BLOKZINCIR (BLOCKCHAIN) TEKNOLOJISININ SAVUNMA VE GUVENLIK
ALANINDA KULLANIMI

1. Blokzincir Teknolojisi:
a. Blokzincir Teknolojisi Nedir:

Blokzincir veya Blokzincir Teknolojisi merkezi olmayan verileri islemenin devrim
niteliginde bir yontemidir. Blokzincir, dijital islemlerin giivenli, seffaf ve kurcalamaya karsi
dayanikli kayit tutulmasini saglayan bir kayit defteri (ledger) teknolojisidir.

Baslangicta ilk kripto para birimi olan Bitcoin'in altinda yatan teknoloji olarak
gelistirilmis, ancak daha sonraki uygulamalari kripto para birimlerinin 6tesine gecerek cesitli
endiistrilere uzanmaya devam etmistir. Bahse onu endiistriler:

(1) Finans (Sinir Otesi odemeleri kolaylastirmak, dolandiriciligi azaltmak ve
finansal katilimi1 saglamak.)

(2) Tedarik Zinciri Yonetimi (Uriinlerin menseini izlemek, dolandiricilig
azaltmak ve tedarik zincirlerinde seffaflig1 artirmak.)

(3) Saglik Hizmetleri (Saglik kayitlarmin gilivenligini ve gizliligini saglamak,
birlikte ¢alisabilirligi gelistirmek ve ilaglarin orijinalligini izlemek.)

(4) Emlak (Seffaf ve verimli miilk islemlerini kolaylastirmak, dolandiriciligt
azaltmak ve dogru arazi kayitlar1 saglamak.)

(5) Oylama Sistemleri (Oylama siire¢lerinin giivenligini ve seffafligini artirmak.)

(6) Kimlik Yonetimi (Dijital kimlikleri yonetmek i¢in giivenli ve merkezi olmayan
bir yol saglar.)

Blockzincir teknolojisinin, endiistriler ¢esitli siireclerde verimliligi, seffafligi ve

giivenligi artirma potansiyeli kesfedildik¢e ve benimsendikge biiylimeye devam etmektedir.

b. Blokzincir Cesitleri:?

(1) Halka Agik (izinsiz Girilebilen) Blokzincirler: Orijinal blokzincir teklifi, aga
katilmak isteyen herhangi bir diigiimle kisitlama olmaksizin paylasilacak bir blokzincir i¢in
hazirlanmistir. Diiglimlerin blokzincir agina katilmak i¢in izne ihtiyact yoktur. Herkes
katilabildigi icin giiven diizeyi ¢ok diisiiktiir. Is Kanit1 (Proof of Work — PoW) gibi karmasik
fikir birligi algoritmalarinin bu kadar 6nemli olmasinin nedeni budur.

(2) Ozel (izinle Girilebilen) Blokzincirler: Kuruluslarin Bilgi Teknolojisi
altyapilarindaki blokzincirlerin degerinin farkina varmalari uzun siirmemistir. Blokzincirler,
daha once silolarda kilitli olan verileri paylasma olanagi saglamaktadir. Kurulus i¢indeki
kullanicilar arasinda belirli diizeyde bir giiven olsa da ayr1 kurulus birimleri birbirine tamamen
giivenmeyebilir. Ozel veya izin verilen bir blokzincir, kuruluslarin blokzincire erisim
kontrolleri uygulamasina ve yine de yar1 giivenilir bir ortamda veri paylasma olanagi
saglamasina imkan verir. Izin verilen bir blokzincir, erisimi yalnizca verilere erisim izni verilen
kullanicilarla sinirlamanin bir yolunu saglar.

(3) Hibrit (Konsorsiyum) Blokzincirler: Blokzincir teknolojisine uygun bazi
uygulamalar ne tamamen kamuya agik ne de 6zeldir. Ornegin; bir tedarik zincirinde birbiriyle
ilgisiz bir grup katilimci, tiriinleri iireticiden tiiketiciye ulastirmak icin birlikte ¢alisir. Tedarik
zincirinde ayn1 organizasyonun pargasit olmayan birgok katilimcr olabilir. Paylasilan tedarik

! Enterprise Blockchain for Dummies. Sf.6
2 Enterprise Blockchain for Dummies. Sf.11-13
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zinciri verilerinin katilimcilar ve rakipler i¢in degeri vardir. Bu tiir bir kullanim durumu, hibrit
veya konsorsiyum blokzincirden yararlanir.

Hibrit bir blokzincir, bazi meta kuruluslarin hangi kuruluslarin katilabilecegini
sinirlamak i¢in erisim kontrollerini yonetmesi nedeniyle yari 6zel olan bir blokzincirdir.
Yalnizca tedarik zinciri konsorsiyumunun iiyeleri blokzincire erisebilir. Yetkili katilimcilar,
halka acik bir blokzincire erisime benzer sekilde verilere erisebilir.

¢. Blokzincir Teknolojisinin Temel Ozellikleri:

(1) Ademi Merkeziyetcilik: Tek bir varligin (banka veya hiikiimet gibi) kayit
defterini kontrol ettigi geleneksel merkezi sistemlerin aksine, blokzincir merkezi olmayan bir
bilgisayar ag1 (diiglimler) iizerinde ¢alisir. Agdaki her diiglim, tiim blokzincirin bir kopyasina
sahiptir, bu da onu tek hata veya manipiilasyon noktalarina kars1 direngli hale getirir.

(2) Seffaflik: Blokzincirdeki tiim islemler agdaki tiim katilimecilar tarafindan
goriilebilir. Bu seffaflik, kullanicilar arasinda giiven olusturmaya yardimei olur ve hesap
verebilirligi saglar.

(3) Degismezlik: Blokzincire bir veri blogu eklendiginde, degistirilmesi veya
silinmesi ¢ok zor hale gelir. Her blok, bir blokzinciri olusturarak bir dnceki bloga bir referans
icerir. Bir bloktaki bilgileri degistirmek, sonraki tiim bloklarin degistirilmesini gerektirir ve bu
da blokzinciri kurcalamaya kars1 son derece giivenli hale getirir.

(4) Konsensiis Mekanizmasi: Blokzincir aglari, kayit defterinin durumu tizerinde
anlagmaya varmak ve islemleri dogrulamak i¢in konsensiis mekanizmalarini kullanir. Yaygin
konsensiis mekanizmalar1 arasinda “Is Kanit1 (Proof of Work)” (Bitcoin tarafindan kullanilir)
ve “Hisse Kanit1 (Proof of Stake)” bulunur.

(5) Akilli Sozlesmeler: Akilli sézlesmeler, s6zlesme sartlarinin dogrudan koda
yazildig1, kendi kendini yiiriiten sdzlesmelerdir. Onceden tanimlanmis kosullar karsilandiginda
sartlar1 otomatik olarak yiiriitiir ve uygularlar.

¢. Blokzincir Teknolojisinde Sik Karsilasilan Kavramlar:?

(1) Blok (Block): Bir blokzincire girilen bir grup islem; kayit defterinin bir
sayfasina benzer.

(2) Konsensiis Algoritmas1 (Consensus Algorithm): Bir blockzincir agindaki tiim
diiglimlerin, iglemlerin gegerliligi ve kayit defterinin durumu konusunda hemfikir olmasini
saglamak i¢in kullanilan bir protokol.

(3) Hisse Kanit1 (Proof of Stake): Bir blok iiretme yeteneginin, bir aktoriin elinde
tuttugu blokzincirin yerel kripto para biriminin miktariyla orantili oldugu bir fikir birligi
mekanizmasi. Aktoriin elinde ne kadar ¢ok kripto para birimi varsa, blok lireticisi olarak atanma
olasilig1 da o kadar artmaktadir.*

(4) Is Kanit1 (Proof of Work): Belirli bir gérev igin yeterli miktarda emek sarf
edildiginin, enerji harcandiginin veya belli bir seyden fedakérlik edildiginin kanitlandig
yontemdir.

(5) Dagitik (Distributed): Merkezi olmayan sistemin aksine, dagitilmis bir sistem
birden fazla diiglim arasinda isleme ve/veya verileri paylasir, ancak kararlar yine de merkezi
olabilir ve tiim sistem bilgisini kullanabilir.

8 https://connect.comptia.org/content/articles/blockchain-terminology
4 https://objectcomputing.com/expertise/blockchain/glossary
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(6) Dagitik Kayit Defteri Teknolojisi (Distributed Ledger Technology - DLT):
Blokzincirin bir alt kiimesi oldugu daha biiyiik teknoloji sinifi. Islemlerin ve bunlarin
ayrintilarinin, merkezi bir veri deposu veya yonetim olmadan, ayni anda birden fazla 6zdes
kopya halinde kaydedildigi, varlik islemlerinin kaydedilmesine yonelik bir dijital sistem.

(7) Hash Fonksiyonu (Hash Function): Herhangi bir boyuttaki girdiyi alan ve ayn1
uzunlukta benzersiz bir dize dondiiren bir islev.

(8) Kurumsal Blokzincir (HyperLedger Fabric): Bu, Hyperledger’daki en popiiler
projelerden biridir. Blokzincir tabanli iiriinler, yazilimlar ve uygulamalar olusturmak igin
kullanilan izinli bir blokzincir altyapisidir. Hyperledger Fabric, IBM ve Digital Assets is
birligiyle yapilmistir. Diiglimler arasindaki rolleri, akilli sozlesmelerin yiiriitiilmesini ve
yapilandirilabilir fikir birligi hizmetlerini tanimlayan modiiler bir mimari saglamaktadar.®

(9) Kimlik (Identity): Bir kisiyi, kurulusu, uygulamay1 veya cihazi benzersiz
sekilde temsil etmek icin bilgisayar sistemleri tarafindan kullanilan bir varliga iliskin bilgiler.

(10) Madencilik (Mining): Halka agik bir blokzincirde, bir islemin dogrulanmasi ve
basarili madencinin blokzincirin kripto para biriminde ddiillendirildigi blokzincire yazilmasi
stireci.

(1T)Ugtan Uca Baglanti (Peer-to-Peer — P2P): Bir sistemdeki iki katilimei
arasindaki dogrudan baglanti, bilgisayardan bilgisayara veya kisiden kisiye olabilir.

(12) Akalli S6zlesme (Smart Contract): Her zaman olmasa da ¢ogu zaman bir alict
ile satict arasindaki deger aligverisini gerceklestirmek {iizere bir blokzincir iizerinde
konuslandirilan, kendi kendini ¢alistiran bilgisayar kodu.

2. Blokzincir Teknolojisinin Ticari Kullanimi:

Blokzincir Teknolojisi, dagitik, paylasilan, sifrelenmis, geri doniisii olmayan ve
bozulmayan bir bilgi deposu olarak tanimlanabilir. Bu teknolojinin sahip oldugu degismezlik,
merkezi olmama, anonim olma, sifreleme ve dagitilmis veriyi depolama gibi kritik 6zellikleri
dolayistyla finans, saglik, ulasim, {retim aglart vb. her alanlarda yaygin olarak
kullanilmaktadir®. Kullanim alanlar1 ana basliklar halinde detayli olarak asagida incelenmistir.

a. Finans ve Bankacilik Sektorii:

Mevcut finansal sistemde her gin ¢ok sayida ve biliyiik tutarlarda
gerceklestirilebilmektedir. Internet iizerinden yapilan para transferi insanlarin islemlerini kisa
siirede yapmasini saglayan teknolojik imkanlardan biridir. Ozellikle e-ticaretin gelismesiyle,
iiriin ve hizmetlerin internet ortaminda farkli 6deme secenekleriyle satin alinabilmesi yeni bir
ekonomik diizenin ve modelin ortaya ¢cikmasini saglamistir. Sistemin bu kadar yiiksek hacimle
islem gbérmesi licretler, gecikmeler, gereksiz ve karmasik evrak islerinin yasanan sorunlarin
maliyetlerini artirmast ve uyusmazliklara sebep olmast dolandiricilik firsatlarina kapi
acmaktadir. Bu tiir sorunlarin oniine gegilebilmesi amaciyla finans sektoriinde hizmet veren
kuruluslar Blokzincir Teknolojisi’ne yatirim yapmistir’.

5 https://coinmuhendisi.com/blog/hyperledger-nedir/
b Rella, L. (2019)
7 Oztirak, O. U. M., & Akyel, O. G. S. S. (2022)
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2008 yilinda yasanan kiiresel finans krizi, bankacilik ve finans sektoriindeki siiregelen
problemlerin giin yiiziine ¢ikmasinda etkili olmustur®. Karsilasilan problemlerin temel
sebeplerine bakildiginda;

- Mevcut sistemlerin eski ve hantal teknolojileri kullanmasi,
- Mevcut sistemlerin merkezi yapida olmasindan kaynakli olarak saldirilara
kars1 agik ve savunmasiz olmasi,
- Cok sayida insanin tek merkezli sistem {izerinden islemler gerceklestirmesi
sonucu olusan yiikler olarak géze ¢arpmaktadir®.

Blokzincir Teknolojisi ile finans sektoriindeki problemlere karsi sistemlerin daha
kullanish ve giivenilir olabilmesi icin ¢ozlimler hayata gecirilmistir. Temeli 1992 yilina
dayanan Dagitik Defter Teknolojisi ile yapilan islemlere ait bilgileri (sirket ve miisteri bilgiler
gibi) st diizey sifreleme ve dogrulama yontemleriyle saklanabilmektedir. Akilli s6zlesmeler
ile kullanicilarin ortak protokollerle anlagsmalar1 dinamik olarak izlemesine olanak
saglamaktadir. Boylelikle, uzun siireler alan ve hataya acik evrak isleri ortadan kaldirilmakta
ve sisteme islerlik anlaminda hiz kazandirabilmektedir'®.

Blokzincir Teknolojisi’nin kritik kazanimlarindan birisi de bilgilerin ayr1 boliimler
halinde sifrelenmesidir. Herhangi bir boliimde meydana gelen problemler diger boéliimleri
etkilememektedir. 2014 yilinda Ingiltere Merkez Bankas1’nin 6deme sisteminde yasanan uzun
stireli kesinti sirasinda yliksek tutardaki islemler gerceklestirilememis ve maddi zararlar ortaya
cikmistir. Merkez Bankasi yetkilileri bu sorunun sebebinin sistemin bir biitiin olarak
calismasindan kaynaklandigini ifade etmislerdir.

Blokzincir Teknolojisinin finans sektorii agisindan sagladigi bir diger avantaj ise
“Bizans hata tolerans1” uygulamasidir. Bizans hata toleransi ile sistem igerisindeki hatali veya
kotii amacli yazilimlarm 6niine gecilmektedir!!. islevsel olarak dogru ve hatali bilgileri
birbirinden ayirarak dogru bilesenleri kullanmaya devam eden bir uygulamadir.

Blokzincir Teknolojisi’nin diinyadaki ilk uygulamalar1 finans sektoriinde uluslararasi
para transferlerinde kullanilmistir. Ulkemizde Blokzincir Teknolojisi ilk olarak dis ticaret
odemeleri kapsaminda Is Bankasi ve Akbank tarafindan kullanilmistir. Bankalar; ddeme
taahhiidii, otomatik 6deme ve fatura finansmani islemlerde bu teknolojiden faydalanmaktadir®?,

b. Sigorta Sektorii:

Sigorta endiistrisi, ¢esitli biiylikliikteki polige islemlerinin agilmasi, devamliliginin
saglanmasi ve kapatilmasi faaliyetlerinin gergeklestirildigi birden fazla ve biiyiik 6l¢iide islem
hacmine sahiptir. Sistemin islevselligi ve siirdiiriilebilirligi taraflar arasindaki giiven ortaminin
saglanmasina baglidir®?,

Blokzincir Teknolojileri’nin sigorta endiistrisinde kullanimi ile karsilagilan zorluklarin
asilmas1 ve iyilestirmelerin yapilmasi miimkiin hale gelmektedir. Sigorta sektoriindeki
uygulama alanlar1 giivenlik, stabilizasyon, seffaflik, otomasyon ve akilli sdzlesmeler olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Sektore uygulanmasi acisindan incelendiginde merkezi olmayan sektor
bilesenlerinin protokolleri, islem dogrulama ve dogrulama sorumluluklarini merkezi

8 Varma, J. R. (2019)

® Tapscott, A., & Tapscott, D. (2017).

10 Treleaven, P., Brown, R. G., & Yang, D. (2017)

1 Qin, H., Cheng, Y., Ma, X., Li, F., & Abawajy, J. (2022).

2 TOPCU, B. A., & SARIGUL, S. S. (2020)

13 Raikwar, M., Mazumdar, S., Ruj, S., Gupta, S. S., Chattopadhyay, A., & Lam, K. Y. (2018, February)
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baglantilardan yerel baglantilara aktarilarak defterde tutulan bilgilerin dogru ve gilivenilir
olmasini saglamaktadir'®.

Sigorta sektoriinde uygulamalardan bir digeri de veri kaybi ve hirsizliklara karsi
onlemler iceren dagitilmis defter uygulamasidir. Bu sistem ile kayitlarin geri dondiiriilemez
olusu ve taklit edilemezligi saglanarak veriler korunmaktadir Ayrica sigorta faaliyetinde
bulunan taraflar i¢in ayr1 islem yapma 6zelligine de sahiptir. Bu sayede taraflar herhangi bir
araciya ihtiyag duymadan islem yapabilmekte ve sistemi siirekli kontrol ederek giivenlik ve
stabilizasyonu da saglayabilmektedir. Ayn1 zamanda defter kayitlarinin blokzincirde bulunan
herkes i¢in acik olmasi sistemin seffafligin1 da gostermektedir. Sigorta sektoriinde islemlerin
hizl bir sekilde gergeklestirilmesi de kritik 6neme sahiptir. Akilli sézlesmeler sayesinde sistem
kendi kendini yonetebilmeyi, sorgulamayi, denetlemeyi ve sinirlamayi yaparak bir otomasyon
olusturabilmektedir®.

Blokzincir Teknolojisi’nin sigorta sektoriine sagladigi bir diger avantaj kisiye ozel
sigorta modellerinin olusturulabilmesine imkan vermesidir.

Blokzincir sahtekarlik, verimsizlik ve fazladan maliyete yol acan yontemleri sigorta is
modellerine entegre ederek yeni bir diizene gegilmesini saglamistir. Diinya genelinde hizmet
veren sigortacilik sirketleri bu teknolojiye dogrudan yatirim yapmaktadir. Bireysel ihtiyaglara
yonelik sigortalar i¢in toplanan veriler gergek zamanli olarak giincellenebildigi ve miisteri
izniyle aglara dagitilabildiginden daha erisilebilir hale gelmistir®.

€. Saghk Sektorii:

Saglik sektorii her vatandasin kisisel bilgileri ile kayitli oldugu bir yapidan
olusmaktadir. Boyle bir sistemde kisisel verilerin giivenligi son derece kritik bir olgudur.
Kisisel verilerin hirsizlik, sahtecilik ve herhangi bir yasa dis1 kullanimina engel olmak i¢in
Blokzincir Teknolojisi kullanilabilmektedir. Saglik sisteminde yer alan her vatandasin bilgileri
kayit altina alinabilir, depolanabilir ve gerektiginde aga dagitarak verinin giivenligi
saglanabilir. Ayrica saglik hizmetleri kapsaminda hasta kayitlarina kolay ve hizli erisim igin bu
teknoloji kullanilabilmektedir'’,

Hastalarin uzaktan takip edilmesi, hasta bilgilerinin saklanabilmesi, kullanilan ilaglarin
tedarik stirecleri, ilaglarin olasi yan etkilerinin gézlemlenmesi, hasta bilgilerinin ilgili kisiler ile
hizl1 ve giivenli olarak paylasilmasi islemlerinin tek bir uygulama kullanilarak zaman ve para
tasarrufu saglanarak gerceklestirilmesi Blokzincir Teknolojisi’nin bir sonucudur?®,

Diinya genelinde fazlaca kullanim Ornekleri mevcuttur. Healthcare Data Gateway
projesi, hastalarin kendi saglik bilgisine kimin erisebilecegini kontrol edebilmesi iizerine
kurulmus bir konsept ¢alismasidir. Bu calisma; bilgi kullanim katmanit EMR (Elektronik
Medikal Kayit) sistemleri, veri saklama katmani hasta bilgilerini dogrusal bir sema iizerinde
tutan blokzincir bulut sistemi ve veri yonetimi katmanini kapsamaktadir. Boylelikle akilli
cihazlar iizerinden hastalara kendi bilgilerine ulasma ve yetkilendirme imkani saglayan
uygulama haline gelmistir?®.

¥ Tunca, S., & Sezen, B. (2020)

5 Yadav, A. S., Charles, V., Pandey, D. K., Gupta, S., Gherman, T., & Kushwaha, D. S. (2023).
16 Chondrogiannis, E., Andronikou, V., Karanastasis, E., Litke, A., & Varvarigou, T. (2022)

17 Deshmukh, V., Pathak, S., & Bhattacharya, P. (2022).

18 Merena, S., Thangadurai, E., & Shankar, M. (2021).

¥Yue, X., Wang, H., Jin, D., Li, M., & Jiang, W. (2016).
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FHIRChain, saglik bilgisi iizerinde ortak ¢alisma (FHIR) prensibini, akilli kontrat bazli
saglik verisi paylasimi agisindan ele alarak gelistirilmis bir blokzincir uygulamasidir®.

MedRec ise Ethereum temelli bir blokincir protokolii uygulamasidir. Hastalarin
degistirilemez saglik verisi gecmisini yine hastalarin onaylar1 dahilinde, farkli saglik
kuruluslariyla tedavi ve arastirma amacgli paylasimini hedeflemektedir. Proje iic ayr1 akilh
kontrattan olugmaktadir. Bunlar hastalar i¢in kimlik dogrulayicist kontratlar, hasta kaydinin
saklanmasi islemlerinden sorumlu kontratlar ve kayitlar aras1 baglantisal bilgilerden sorumlu
kontratlardir?®,

MedChain, saglik bilgisi sahiplerine, tedavi 6zelinde medikal bilgilerin paylagilmasi
yetkilerini vermek iizerine dzellesmis, izne tabi katilimcilara hizmet veren bir uygulamadir??,

Gem Health Network Projesi, ethereum tabanli bir diger blokzincir uygulamasidir. Bu
uygulama, paylasimli kimlik semalari, veri saklama ve akilli kontratlar tizerinden saglik ¢aligant
uzmanlara en giincel saglik verisini ulastirmay1 amaglamaktadir®,

MyPCR, yazilim giivenligi iizerine uzmanlagmis Guardtime sirketi tarafindan
desteklenen Blokzincir destekli bir platformdur. 30 milyona varan hasta bilgisi ile Birlesik
Krallik Saglik Hizmetleri'ne hizmet vermesi planlanan proje, akilli cihazlar iizerinden saglik
verisine anlik erisim sunmay1 vaat etmektedir®*.

d. Enerji Sektorii:

Giiniimiiziin en temel iki sorunu, iklim krizi ve dogal kaynaklarin tiikenmesidir. Insan
niifusu, kentlesme ve sanayilesmenin artis1 enerjiye olan ihtiyag ile dogru orantilidir. Bu durum
fosil kaynaklarin tiiketimini artirmaktadir. Enerji ihtiyacinin karsilanabilmesi adina enerji
sektorli siirekli olarak yenilenmek durumundadir. Mevcut enerji sisteminde ¢ok sayida
parametre ve akis diizeni yer almaktadir®,

Blokzincir Teknolojisi hem tiiketici hem de tiretici i¢in kesintisiz ve dinamik bir enerji
piyasasi yaratilmasina olanak saglamaktadir. Blokzincir, P2P (peer to peer) teknolojisi ile
iretici ve tiliketicilerin enerjiyi daha verimli alanlarda kullanmasina imkan saglamaktadir.
Uretilen enerjinin kaynagindan son kullanicilara kadar tasinmasi siireclerinde fayda
saglamaktadir®®.

Blokzincir Teknolojisi’nin kanitlama mekanizmalarindaki gelismeler sayesinde enerji
ihtiyacinda azalma oldugu goriilmiistiir. Ayrica Blokzincir alt yapis1 kullanilarak geri doniistim
ve yenilenebilir kaynaklardan enerji iiretimi gibi projeler Blokzincir Teknolojisi’nin 6nemini
ispatlamaktadir. Ayn1 zamanda Blokzincir Teknolojisi, enerji sektdriinde bir pazarlama ayagi
olusturmaktadir. Uluslararas1 kuruluslarm onciiliigiinde c¢alismalar mevcuttur. Ornegin,
Birlesmis Milletler (BM) Siirdiiriilebilir Kalkinma 2030 Hedefleri?’, Avrupa Birligi Yesil
Mutabakati?®, OECD gibi kuruluslarin gevre ve siirdiiriilebilirlik alanindaki ¢alismalar goze
carpmaktadir. Tiirkiye’de bu ¢aligmalar dogrultusunda diizenlemeler yapmaktadir.

20 Ekblaw, A., Azaria, A., Vieira, T., & Lippman, A. (2016).

21| ee, D., & Song, M. (2021)

22 Shen, B., Guo, J., & Yang, Y. (2019)

23 Offodile, A. C., Gibbons, J. B., Murrell, S., Kinzer, D., & Sharfstein, J. M. (2022)

24 Bawany, N. Z., Qamar, T., Tarig, H., & Adnan, S. (2022)

25 Aktas, D. (2022)

26 AlSkaif, T., Crespo-Vazquez, J. L., Sekuloski, M., van Leeuwen, G., & Catalao, J. P. (2021)
27 Pegkircioglu, N. (2016)

28 Kiiciik, G., & Dural, B. Y. (2022)
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e. Tedarik Zinciri Yonetimi:

Tedarik zinciri yonetimi, bir iirlin veya hizmetin tedarik¢ilerden miisteriye ulagma
stirecindeki bilgi, kaynak, faaliyet ve organizasyon siirecinin tamamini kapsayan bir biitiindiir.
Bu siirecte uygunsuzluk ve sahtekarlikla karsilagilmast riski bulunmaktadir. Blokzincir,
Dagitilmis Defter teknolojisi ile iiriin akislarinda goriiniirliik ve seffaflik saglamaktadir?®.

Tedarik zincirinin siirdiiriilebilirligi kurum ve kuruluslar acisindan hayati bir 6neme
sahiptir. Siirdiiriilebilirligin temel amaci, {iriin ve hizmetlerin piyasaya sunulma siirecinde rol
oynayan tim paydaslarin uzun vadeli sosyal ve ekonomik deger yaratmalarina katki
saglamaktir. Blokzincir dijital inovasyon agisindan degisimi tetikleyen Onemli bir
teknolojidir.*°

Tedarik zincirinin dijital ekonomideki en kritik gérevi dijital diinya ile fiziki diinya
arasinda gereken koordinasyonu saglamak ve siirdiiriilebilir oldugundan emin olmaktir. Tedarik
zinciri yonetimi kapsaminda gida sektorli, hava, kara ve deniz ulasimi gibi alanlarda
izlenebilirlik ve takip siiregleri hizli ve seffaf bir bigimde yiiriitiilebilmektedir. WALMART,
Blokzincir teknolojisini kullanarak ortalama bir hafta sliren gida takip siireclerini saniyeler
mertebesine indirebilmistir®!,

Antwerp sehrinde hayata gecirilen “Akilli Baglanti Noktas1” projesi Blokzincir
teknolojisinin bir T{riiniidiir. Bu uygulamanin bir alan1 limanda konteyner takibinin
gerceklestirilmesini icermektedir. Zaman ve maddi kayiplar yasanmadan stire¢lerin hizli bir
bigimde sonuglanmasini saglamaktadir®?,

3. Blokzincir Teknolojisinin Kamuda Kullanima:

Blokzincir Teknolojisi’nin devletler tarafindan gelistirilmesi ve yayginlastirmasi
strecine erken dahil olmalar1 kamuda sunulan hizmetlerin maliyetinin ve karmasikliginin
azaltilmasi i¢in bir firsat sunmaktadir. Bu teknoloji ile devletler daha ¢abuk ve potansiyel olarak
daha demokratik bir yonetim diizenine kavusabilecektir. Blokzincir Teknolojisi devletler
acisindan ¢ok yeni bir kavram olarak goziikmektedir ancak uygulama alanlar1 bakimindan ¢ok
biiytik bir potansiyele sahiptir.

Blokzincir Teknolojisi farkli devlet kuruluglari arasinda giivenilir bigimde bilgi
paylasimi, tedarik yonetimi, kayit dogrulama, bankacilik islemleri, sosyal yardim ve bagislarin
dagitimi, izlenmesi ve usuliine uygun bigimde kullaniminin kontrolii, bulut depolama, kredi
raporlarinin dogru, seffaf ve erisilebilir hale getirilmesi, siber giivenligin artirilmasi, elektronik
oylama, saglik, niifus, secmen bilgileri, siiriicii belgesi gibi kamu kayitlar1 ve hizmetlerinin
doniistiiriilmesi, adalet hizmetleri, insan kaynaklar1 yonetiminde ge¢mis sorgulama, bireylerin
sahsi bilgilerini kendilerinin yonetebilmesi, akilli dijital sdzlesmeler, telif haklar1 yonetimi,
hasta veri taban1 yonetimi gibi bir¢ok kullanim alan1 sunmaktadir.

Ulkeler kamusal alanlarda Blokzincir Teknolojisi’ni farkli alanlarda hayata gegirmeye
yonelik projeler gelistirmektedir. Estonya diinya {izerinde Blokzincir kullanimi konusunda en
ileri konumdaki iilkedir. Anahtarsiz Imza Arayiizii (KSI) Estonya’da tasarlanmistir. Ayni
zamanda elektronik vatandaglik uygulamasini hayata geciren ilk iilke olmustur. Cevrimigi sirket
kurma, dokiiman ydnetimini uzaktan gerceklestirme ve konumdan bagimsiz olarak her yerden
sirketini yonetebilme imkanini sunmaktadir.

2 Azzi, R., Chamoun, R. K., & Sokhn, M. (2019)
30 Rejeb, A., & Rejeb, K. (2020)

31 Tan, B., Yan, J,, Chen, S., & Liu, X. (2018)

32 Chang, Y., lakovou, E., & Shi, W. (2020)
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Hollanda, vergi sisteminde verilerin tekrarinin Oniline ge¢mek {izere Blokzincir
Teknolojisi’ni kullanmaktadir. Ayn1 zamanda zehirli atiklarin uluslararasi taginimi {izerine
caligmalar yiiriitmektedir.

Avusturya Hiikiimeti Viyana Universitesi’nin merkezi oldugu yeni bir Kriptoekonomi
Arastirma Enstitiisii kurulmustur. 05 Aralik 2017 tarihinde bu enstitiide 500 kisinin katildig1 bir
etkinlik diizenlenmis, bu etkinlikte Avusturya Bilim, Arastirma ve Ekonomi Bakani Herald
Mahrer, “Avrupa’da Avusturya’nin zaten Blokzincir konusunda oncii bir iilke oldugunu
belirtmis, bundan sonraki adimin artik gercek is uygulamalar1 gelistirmek oldugunu, aksi
takdirde is diinyasinin rekabet edebilirliginin sekteye ugrayacagmi” sdylemistir. Blokzincir
arastirma projeleri i¢in 8 milyon € arastirma fonu ayrilmistir.

Birlesik Krallik hiikiimeti kamu sektoriinde blokzincir teknolojisi kullanimina iliskin
bir rapor yayinlamistir. Bu raporda, devlet hizmetlerinde blokzincir teknolojisinin arastirilmast
ve test edilmesi Onerilmistir. 2016 yilinda, Birlesik Krallik hiikiimeti kamu hizmetleri i¢in
blokzincir teknolojisinin tedarikgisi olarak Fintech Startup Credits’i onaylamistir ve bdylelikle
Birlesik Krallik kamu hizmetlerinde blokzincir uygulamalarinda hiz kazanmastir.

Dubai hiikiimeti, blokzincir teknolojisinin kamu kurumlarinda kullanimini tesvik etmek
amaciyla cesitli test senaryolart gelistirmis ve bu teknolojinin benimsenmesini desteklemek
iizere “Kiiresel Blokzincir Konseyi'ni” kurmustur. Devlet kurumlari, uluslararasi sirketler,
onde gelen BAE bankalari, serbest bolgeler ve uluslararasi blokzincir teknoloji firmalar1 gibi
blockzincir endiistrisindeki potansiyel kilit oyuncular olan ve pazari her gegen giin sekillendiren
46 liyeden olusan bu konsey, yerel ve uluslararasi isletmeleri bir araya getirerek blokzinciri
uygulamalarimin kamu sektdriinde yayginlasmasini hedeflemektedir. Ornegin, Emirates
Entegre Telekomiinikasyon Sirketi, saglik kayitlar1 tizerine odaklanarak hizmet saglayicilar
arasinda veri paylagimini kolaylagtirmak amaciyla pilot bir projeyi hayata gegirmistir.

Giiney Kore, blokzincir altyapisinin gelisimi icin, toplumsal bir ihtiyag olan
hayvancilik tedarik zinciri yOnetimi, glimriikleme, e-oylama, gayrimenkul alim-satim,
uluslararasi e-belge yonetimi ve deniz lojistiginde pilot projeler olusturmus ve bu alanda istekli
girisimciler i¢in fon ayirmistir. Giiney Kore Hiikiimeti, 2022 yilinda blokzinciri oylama
sistemini gelistirmek i¢in 1,5 milyar won (1,1 milyon ABD Dolar1) harcamis ve 2023 yilinda
bu miktarin daha da artacagini beyan etmistir. Ayrica blokzincir teknolojisini kullanarak her
bireyin akademik kayitlarin1 ve sertifikalarini saklayan ¢evrimigi bir platform olusturmak igin
3 milyar won daha harcamay1 planlamaktadir.

Tiirkiye’de de diinya genelinde oldugu gibi Blokzincir Teknolojisi kamu ve 6zel sektor
kurumlarinca yakindan takip edilmektedir. Kamu ve 6zel kurum/kuruluslarin ihtiyag¢larina
istinaden, Blokzincir Teknolojileri’nin altyapisi, kurulumu, giivenlik, fonlama yaklasimlar1 ve
teknik detaylar iizerine Ar-Ge faaliyetlerinin gerceklestirilmesi amaciyla BILGEM UEKAE
Matematiksel ve Hesaplamali Bilimler Biriminin altinda Blokzincir Arastirma Laboratuvari
(BCLabs) kurulmustur. Ayrica e-devlet uygulamasi hayata gecirilmistir.

Blokzincir teknolojisi, her ne kadar kamu sektoriinde genis capta uygulama alani
bulamasa da asagidaki konularda uygulama alanlar1 bulmaktadir.

Kimlik yonetimi ve kayit tutma,
Deger kaydi,

Oylama sistemleri,

Saglik,

Akilli sehirler ve nesnelerin interneti.
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a. Kimlik Yonetimi ve Kayit Tutma:

Kimlik yonetimi ve kayit tutma, bireylerin dijital kimliklerini yonetmelerine ve
stirdiirmelerine yardimci olmayi1 ve cesitli kamu kurumlarinda uygulamalarin iglenmesini
desteklemeyi amacglamaktadir. Bu yaklagim, bireylere kisisel verileri iizerinde tam kontrol
saglama ve bu verileri istedikleri kisilerle paylasma yetenegi sunmaktadir. Estonya,
vatandaglarina sundugu hiikiimet tarafindan imzalanmis elektronik kimliklerle bu tiir bir
uygulamanin 6nciisii olmustur. Diinyadaki en gelismis sisteme sahip olan bu dijital kimlikler,
diinya genelinde noter onayina ihtiya¢ duyulan belgeleri, 6rnegin dogum belgeleri, evlilik
diizenlemeleri, vasiyetnameler, is sozlesmeleri ve tapular igerir sekilde kullanilabilmektedir.
Ayrica bu kart AB icinde seyahat eden Estonya vatandaslari i¢in yasal bir seyahat kimligi, ulusal
saglik sigortast karti, banka hesaplarina giris yaparken kimlik kaniti, dijital imzalar i¢in i-
voting, tibbi kayitlar1 kontrol etmek maksadiyla da kullanilabilmektedir.

b. Oy Verme/Se¢im Islemleri:

Kamu sektoriinde blokzincirin kullanim alanlarindan biri de oylama/se¢im islemleridir.
Hiikiimetler oylama siirecinde seffaflik saglayan ve oylama icin degismez kayitlar1 tutan
oylama sistemlerini uygulamak icin de blokzincirden yararlanmaktadir. Bu kullanim 6rnegi ilk
olarak 2014 yilinda Danimarka’da Danish Liberal Alliance siyasi partisi tarafindan bir i¢
oylama yapmak i¢in kullanilmstr.

¢. Saghk Hizmetleri:

Blokzincir uygulamalarindan saglik hizmetlerinde yararlanan kamu kurumlari, hizmet
saglayicilar ile hastalara ait paylagilabilecek saglik kayitlarini tutarak bu alanda daha iyi hizmet
sunumu verilmesine olumlu katki sunacaktir. Bu sayede hastalar, gerektiginde doktorlara,
eczanelere, sigorta sirketlerine ve diger taraflara saglik kayitlaria erisim hakki tanima yetkisine
sahip olacaktir. Bir diger etki de saglik hizmetlerinin sunumuna iligkin maliyetlerin
seffaflasmasidir.

¢. Nesnelerin Interneti (Internet of Things-IoT):

Kamu sektoriinde blokzincirin bir baska kullanim alan1 da akillr sehirler i¢in acil durum
yonetimi sunan Nesnelerin Interneti (IoT) uygulamalaridir. Dijital doniisiimle birlikte akilli
cihaz sayisinin artmasi, [oT kavramini 6ne ¢ikarmistir. IoT, saglik, akilli bina yonetimi, ulagim,
enerji ve altyapr hizmetleri gibi alanlar1 kapsayan, sinirli olmayan bir kullanim yelpazesine
sahiptir. Ornegin, Dubai hiikiimeti, diinyanin en gelismis IoT ekosistemini kurmay1 amaglayan
bir strateji baslatarak insanlarin hayatlarini iyilestirmeyi hedeflemistir. Dubai’deki toplu tasima
kullanicilarinin cep telefonlarindan 6deme yapabilecekleri bir sistem olan NFC (Near Field
Communication) sistemini gelistirmesi de buna 6rnek teskil etmektedir.

Diinya genelinde bir¢ok iiniversite ve egitim kurumu, &grencilerin tiim akademik
gecmisini iceren verileri bir aga kaydedebilme avantajindan yararlanmayi hedeflemektedir.
Blokzincir teknolojisi, bu gereksinimi karsilayan bir sistem olmasi nedeniyle, 6grencilerin
cesitli sertifikalara veya diplomalara kolay erisim saglamistir. Madrid Carlos ITI Universitesi,
blokzincire kayith ve sertifikalandirilmig ilk tiniversite diplomalarini dagitarak bu teknolojiyi
benimsemistir. Mezun olan 6grencilere, istedikleri verileri ise alim sirketleri ve diger {igiincii
taraflarla paylasabilecekleri bir uygulama araciligryla, akilli telefonlarindan giivenli bir sekilde
yonetme imkan1 sunmaktadir.
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d. Miilk Kayitlarinin Tutulmasi:

Kamu sektoriinde miilk kayitlarinin tutulmasinda da blokzincir teknolojisinden
yararlanmak miimkiindiir. Bu sayede miilkiyet bilgilerinin giivenilir ve degismez olmasi
hedeflenmektedir. Giiniimiizde iilkeler emlak kayitlarinda bu sistemin uygulanabilmesi i¢in
pilot kurumlarinda deneme siireclerini baslatmislardir. Giircistan hiikiimeti bu konuda
uygulamalara baslayan 6rnek tilkelerden biridir.

e. Vergilendirme:

Blokzincir, vergilendirme sistemlerinde de uygulama alan1 bulmustur. Bu teknolojinin
vergi tahsilatini kolaylastirmasi, Katma Deger Vergisi gibi dolayli vergilerden kaginma ve vergi
kagirma oranini azaltmasi, islem maliyetlerini diisiirmesi, nakit akis problemlerini ¢6zmesi gibi
avantajlar1 bulunmaktadir. Vergi miikelleflerine ait verilerin giivenli bir sekilde tutulmasi,
O0demelerin zamaninda toplanabilmesi ve miikelleflerin uyum maliyetlerinin azaltilmasi
blokzincir teknolojisi ile miimkiindiir. Bu da blokzincirden kamu sektdriinde yararlanilmasini
faydal1 kilmaktadir.

f. Kripto Para:

Kripto para olarak bildigimiz Bitcoin ve alt coinlerin temel sistemi blokzincir
teknolojisine dayanmaktadir. Diinyada Bitcoin’i yasal para birimi olarak kabul eden iilkelerin
sayis1 oldukea sinirlidir. Bu iilkeler arasinda ilk siray1 El Salvador almaktadir. Giiney Amerika
iilkeleri Paraguay, Arjantin ve Uruguay'da ise Bitcoin ve diger kripto para birimlerinin
kullanim1 yasal hale getirilmistir. Ayrica, Avrupa iilkeleri arasinda da Isvi¢re, Liiksemburg ve
Malta Bitcoin'i yasal olarak kabul etmektedir.

4. Blokzincir Teknolojisinin Mevcut Savunma ve Giivenlik Sistemlerinde Kullanima:

Diger sektorlerde oldugu gibi, blokzincirin faydalar: kiiresel askeri giicler tarafindan da
giderek daha cazip goriilmektedir. Modern savasin geleceginin merkezi olmayan ve blokzincir
iizerinde ¢aligan bir yapida olmas1 muhtemeldir.

Blokzincir teknolojisinde yasanan ivmeyle birlikte ABD, Rusya ve Cin gibi iilkelerin
savunma bakanliklarinin ve NATO gibi kuruluslarin blokzincir teknolojisi {izerinde ¢alisma
gruplari olusturduklar1 ve denemeler yaptiklar1 goriilmektedir. Ozellikle NATO eski Genel
Sekreterinin bir 6zel blokzincir sirketine stratejik danigsman olmasi, bu alanda 6zel sirketlerin
de caligmaya basladigin1 gostermektedir.

Blokzincir teknolojisinin askeri alanda kullanimi i¢in ilk asamada diisiiniilen hususlar:

e  Siber savunma.
e Niikleer silah sistemlerinin emniyeti.
e  Komuta ve istihbarat.
e Askeri lojistik ve tedarik zincirlerinin yonetimidir.®
Blokzincir teknolojisinin askeri alanda ilk kullanim yerlerin basinda gizli ve kritik
bilgilerin depolanmasi ve korunmasi gelmektedir. Daha 6nce Cinli bilgisayar korsanlar

33 https://www.analyticsinsight.net/how-blockchain-is-being-used-by-global-militaries/
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tarafindan F-35 ugaklarina ait verilerin ¢calindigir goz oniine alindiginda, blokzincir kritik ve
gizli verilerin daginik ve kriptolu bir sekilde saklanmasina imkan verdigi icin, merkezi
sistemlerde oldugu gibi bilgisayar korsanlarinin belli noktalara saldirarak tiim verilerin ¢alinma
riskini diistirmektedir.

Bir askeri harekatin basaris1 harekat alaninda komuta merkezleri ile birlik ve unsurlar
arasinda yapilacak haberlesmenin dogruluguna ve gizliligine baglidir. Haberlesme sistemine
sizilarak verilerin ele gecirilmesi veya aldatma amagli mesajlarinin gonderilmesinin Oniine
gecilmesi haberlesmesinin ve bilgi aktariminin blokzincir iizerinden yapilmasi ile
saglanabilmektedir.>*

a. Amerika Birlesik Devletleri (ABD):

ABD dahil olmak iizere NATO iilkeleri su anda blokzinciri kuvvetlerine dahil etmenin
sayisiz yolunu arastirmaktadir. ABD Kongresi tarafindan yayinlanan 2018 Ulusal Giivenlik
Doktrini Yasasi'nin 1646. boliimiinde, blokzincir teknolojisi, ABD ordusunun takip etmesi
gereken bir husus olarak yer almistir. Bunun sonucunda, ABD Deniz Havacilik Komutanligi,
blokzinciri deniz havacilik operasyonlarina dahil etmis ve bu sayede ucaklart i¢in yedek
parcgalarin izlenmesi ve takibini iyilestirmis ve isletme maliyetlerini azaltmistir.

Buna ek olarak, ABD Savunma Bakanligi blokzinciri tedarik zinciri operasyonlarina
dahil etme niyetinde olduklarini agikca belirtmistir. Savunma Bakanlig tedarik zincirinde her
yil 100 milyar dolardan fazla para hareket etmekte; buna ragmen sistem zayifliklar ve tehlikeli
kusurlarla doludur. Blokzincirin tiim bu sorunlart ¢ézme yetenegine sahip olmasi
umulmaktadir.

Veri giivenligi, savunma alaninda blokzincir kullanim alanlarindan biri olarak 6ne
¢ikmaktadir. 2016 yilinda, ABD Savunma Bakanligi’na bagli Savunma lleri Arastirma Projeleri
Ajanst’nin (DARPA) niikleer savas basliklariyla kitalararasi balistik fiizeleri firlatmak igin
kodlar da iceren c¢esitli silahlarla ilgili verilerini korumak i¢in blokzincir teknolojisini
incelemeye basladigiyla ilgili haberler ¢gikmistir.

Son yillarda blokzincir teknolojisinin ¢ok sayida varlig1 ve dagitik siiregleri yoneten ¢cok
disiplinli endiistrilerde hizla benimsenmesine tanik olunmustur. DARPA, savas alani operasyon
yonetimi sektoriine verimlilik, saglamlik ve glivenlikle ilgili yenilikler getirmek i¢in blokzinciri
denemektedir.

b. NATO:

NATO’nun da 2018 yilmi1 NATO C4ISR ve siber gereksinimleri karsilamak icin
doniistiirticii ve modern teknoloji ¢dzlimlerini hizlandirmay1 hedefleyen yenilik¢i teknoloji yil1
ilan ederek blokzincir iizerinde ¢alismaya basladig1 goriilmiistiir.

NATO, giivenli askeri tedarik ve izlenebilir lojistik tedarik hizmetleri saglamak i¢in
blokzinciri kullanmaktadir.

¢. Rusya Federasyonu:
NATO'nun rakiplerinden biri olan Rusya Federasyonu da devasa ordusu i¢in blokzinciri

kullanmakla ayn1 derecede ilgilenmektedir. Bu durum, 2018 yilinda Rusya'da siber tehditlere
kars1 koruma ¢aligmalart ic¢in bir laboratuvar kurulmasinin ardindan teyit edilmistir. Biiyiik

34 https://tr.euronews.com/2020/02/23/blokzincir-blockchain-nedir-askeri-teknolojiyi-nasil-etkileyecek
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yatirim yapilan bu laboratuvar, Rusya'nin askeri altyapisina yonelik siber saldirilar1 engellemek
maksadiyla blokzincir teknolojisini incelemek, aragtirmak ve uygulamak igin tasarlanmistir.

Rusya Federasyonu Savunma Bakanligi ayrica, savas alaninda ordusunun farkl
birimleri arasinda son derece giivenli, kesintisiz ve net muhabere saglamak i¢in, biiyiik ol¢lide
merkezi olmayan blokzincir teknolojisine dayanan sofistike sifreleme algoritmalar1 da
olusturmaktadir.

¢. Cin:

Hem finansal hem de askeri agidan diinya sahnesinde giderek daha fazla s6z sahibi olan
Cin'in blokzincir teknolojisine yonelik aragtirmalar1 2016 yilinda blokzincir tabanli bir askeri
lojistik sistemi olusturmak iizere harekete gegmesiyle baslamistir. Cin ayrica orduda gorevli
personel igin blokzincir teknolojisi temelinde olusturulan bir tesvik ve &diil sistemi de
uygulamaya baglamstir.

Yukarida bahsedilen c¢alismalar incelendiginde; bunlarin gelistirme veya deneme
asamalarinda oldugu goriilmiis, halihazirda kullanima girmis olan bir askeri bir blokzincir
uygulamasi tespit edilememistir.

5. Blokzincir Teknolojisinin Savunma ve Giivenlik Sistemlerinde Muhtemel
Kullanima:

Blokzincir teknolojisinin, Yapay Zeka ve Nesnelerin Interneti (Internet of Things-IoT)
ile birlikte askeri teknoloji ve harp anlayisinda radikal degisikler yagsanmasini saglayabilecek
bir potansiyele sahip oldugu degerlendirilmektedir.

Blokzincir, savunma ve giivenlik sistemlerinde merkezi olmayan giiven, veri glivenligi
ve biitiinliigii, izlenebilirlik, goriiniirliik ve denetlenebilirlik saglama potansiyeline sahip umut
verici ve gelismekte olan bir teknolojidir.

a. Harekiat/Muharebenin Komuta Kontrolii:

WAVIS JJJ)JJJ.”LCJIIJ

4 j.f”JCD‘JJ_,.)JJ‘Jf”;CJf”
_ -P?J JJ 236 0706

Mutlukent Mah. 1967 Sok. No:37 Umitkdy, Cankaya Ankara/TUrkiye
+90 312 236 0706

info@alpusam.com ALP USAM © 2023 - TUm Haklan Sakhdir.




- wwwidlpusamicom:
jIJJ'J@JJ pustli.Com

Mutlukent Mah. 1967 Sok. No:37 Umitkdy, Cankaya Ankara/TUrkiye
+90 312 236 0706

info@alpusam.com ALP USAM © 2023 - TUm Haklan Sakhdir.




_ o WW VJJ,)JJJIIJ com’
1 j!JJL)O)JJ ,)J.)JIIJ o) i

Mutlukent Mah. 1967 Sok. No:37 Umitkdy, Cankaya Ankara/TUrkiye
+90 312 236 0706

info@alpusam.com ALP USAM © 2023 - TUm Haklan Sakhdir.




By

e
T1
: "

E i =

510K
ol "
e ‘. m
ol
dan
L
o
Hm 'ﬂ'glﬁ

- WWyLallousesr.e o)
Injo@ellouselrn.cos)

Mutlukent Mah. 1967 Sok. No:37 Umitkdy, Cankaya Ankara/TUrkiye
+90 312 236 0706

info@alpusam.com ALP USAM © 2023 - TUm Haklan Sakhdir.




L WYLl ouselss,c o)
- Ipio@clguseln.con)
90 RBHIZSEN0706

Mutlukent Mah. 1967 Sok. No:37 Umitkdy, Cankaya Ankara/TUrkiye
+90 312 236 0706

info@alpusam.com ALP USAM © 2023 - TUm Haklan Sakhdir.




™ mle™

el [SUSCITINCOITIN & r'ﬁﬂ&m

! ]JJJJ@JJ ,)JJJm.::Jm ?

..ﬂl;.r .
ay H W W
_‘l-;l-'l B
::lll-]'—'-:'l-"- .

i fiti i
n = : =

s M8

Mutlukent Mah. 1967 Sok. No:37 Umitkdy, Cankaya Ankara/TUrkiye
+90 312 236 0706
info@alpusam.com ALP USAM © 2023 - TUm Haklan Saklidr.




W v‘v cloUselrrl,cors)
- Inio@ellouselrn. o
- 490 JJ') :)JJJ/JJ =

Mutlukent Mah. 1967 Sok. No:37 Umitkdy, Cankaya Ankara/TUrkiye
+90 312 236 0706

info@alpusam.com ALP USAM © 2023 - TUm Haklan Sakhdir.




O™

ol =
3

.
.,
T

- WWWL JJ,)JJJHJ coff)
~ nfo@ellouseln.con)
SEOURSTRIZSEI070ER

Mutlukent Mah. 1967 Sok. No:37 Umitkdy, Cankaya Ankara/TUrkiye
+90 312 236 0706

info@alpusam.com ALP USAM © 2023 - TUm Haklan Sakhdir.




WLellpusean.con e
- ]IHJC')JJ,)J.)JIIJ com
JJJ') 2390205

6. Sonucg
Blokzincirin, sahip oldugu “ademi merkeziyetcilik, seffaflik, degismezlik, konsensiis
mekanizmasi, akilli s6zlesmeler kullanilmas1™ 6zellikleri sayesinde yukarida belirtilen savunma
ve gilivenlik alanlarinda kullanilmaya uygun bir teknoloji oldugu degerlendirilmektedir.
Bununla birlikte; blokzincirin askerl maksatli muhtemel kullanim alanlarina yonelik yukarida
belirtilen degerlendirmeler incelenirken ve blokzincir teknolojisini askeri maksatli kullanmaya
karar Vermeden once goz onunde bulundurulmas1 gereken hususlar mevcuttur
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isbu eserde yer alan veriler/bilgiler, yalnizca bilgi amagh olup, bu eserde bulunan veriler/bilgiler tavsiye, reklam ya da is gellstlrme amacina yonelik degildir. Alp
Uluslararas: Stratejik Analiz, Giivenlik, Savunma ve Savunma Sanayi Uygulama Damsmanhg), Bilgi Transferi, Proje Yonetimi, Egitim, Ogretim, ikmal ve Tedarik, Emniyet,
iletisim, Bilisim, Pazarlama, Organizasyon, imalat, ithalat ve ihracat A.S. isbu eserde sunulan verilerin/ bilgilerin icerigi, giincelligi ya da dogrulugu konusunda herhangi
bir hhiide gir kte, Kull veya iigiincii Kisilerin bu eserde yer alan verilere/bilgilere dayanarak gercgeklestirecekleri eylemlerden étiirii sorumluluk kabul
etmemektedir. Bu eserde yer alan bilgilerin her tiirlii hakki Alp Uluslararasi Stratejik Analiz, Giivenlik, Savunma ve Savunma Sanayi Uygulama Damismanhg, Bilgi
Transferi, Proje Yonetimi, Egitim, Ogretim, ikmal ve Tedarik, Emniyet, iletisim, Bilisim, Pazarlama, Organizasyon, imalat, ithalat ve ihracat A.S.’ye aittir. Yazili izin
olmaksizin isbu eserde yer alan bilgi, yazi, ifadenin bir kismn veya tamam, herhangi bir ortamda hicbir sekilde yayimlanamaz, ¢cogaltilamaz, islenemez.
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