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BiYOTEKNOLOJILER VE INSAN GELISTIRME TEKNOLOJILERI
1. Giris:

Diinya, yiizyillardir aragtirmacilar ve bilim insanlariin teknolojik gelismelerle
sonuglanan ve hayat1 kolaylastiran ¢alismalarina taniklik etmektedir. Gelecekte
hayatimiz1 etkileyecek buluslar diistiniildiiglinde akla ilk olarak yapay zeka, kendi
kendine 6grenen robotlar, kendini tamir eden malzemeler, yeni enerji liretim/transfer
teknolojileri ve gelisen bilgi ve haberlesme teknolojileri gelmektedir. Son dénemde
bunlara biyoteknolojiler ve insan gelistirme teknolojileri (biotechnologies and human
enhancement technologies) de eklenmistir.

Biyoteknolojiler ve insan gelistirme teknolojileri, insan formu ve islevini
tyilestirmek, sagligi korumak, hastaliklar1 tedavi etmek ve insan bedeni ve zihninin
sinirlarin 6tesinde ¢alismasini saglamak maksadiyla kullanilan {iriin ve uygulamalardir.

Son yillarda mekanik teknolojilerin yaninda hizla gelisen ve Onemi artan
biyoteknoloji ve insan giliclendirme teknolojileri insan hayatina olumlu ve olumsuz
etkileri ile giris yapmustir. Gelecek hakkinda ongoriilerde bulunan arastirmacilar, bu
teknolojilerin hem sivil hayati hem de savunma sanayisini biiytik dlgiide etkileyecegini
diistinmektedir. Giyilebilir, esnek ve biyolojik malzemelerle uyumlu elektronik cihazlar,
insanlarin rutin islerini yoneten yapay zeka kisisel asistan yazilimlart ve sesli dil
terciimanlari sivil hayat1 daha da kolaylastirmaktadir. Bunlarin yaninda insanlar1 zararl
biyolojik ve kimyasal etmenlerden korumay1 vadeden ve erken uyari sistemi olarak da
calisabilen biyoteknoloji iiriinleri yasami kokten degistirme potansiyeline sahiptir.?

1.1 Biyoteknolojiler:

En genel tanimiyla biyoteknoloji, belirli sorunlarin ¢oziilmesi ve yararli tirtinlerin
liretilmesi amaciyla biyolojik siireclerin kullanilmasidir. Insan, hayvan, bitki, cevre ve
endiistri ile ilgilenmekte olan biyoteknolojiler, genellikle canli organizmalari
degistirmeye yonelik ¢ok cesitli prosediirlerdir. Biyoloji, miithendislik, tip ve diger
uygulamali ve teorik bilim alanlar1 arasinda disiplinler arasi bir smir olarak

biyoteknolojiler, faydalar1 ve ¢ift kullanimli uygulamalar1 nedeniyle giderek daha fazla
dikkat ¢cekmektedir.

Biyoteknoloji halihazirda tip, tarim, hayvancilik, ¢evre ve endiistri alanlarinda
etkili olarak kullanilmaktadir. Bu ¢alismanin konusunu yakindan ilgilendirmesi
acisindan biyoteknolojinin tip alaninda kullanimina odaklanmanin uygun olacagini
degerlendirmekteyiz. Bu kapsamda; biyoteknolojinin tip alaninda tani, asi, ilag, gen
terapisi, biyoinformatik, biyo¢ip ve biyomateryaller gelistirme maksatli kullanilarak
hastaliklarin teshis ve tedavisinde kullanildigi goriilmektedir. 2000’11 yillardan sonra
gelisen teknolojiler araciligiyla genlerdeki mutasyonlarin kanser, kalp hastaliklar1 vb.
cesitli genetik hastaliklarin tedavisinde kullanilmasi beklenmektedir. Biyoteknolojinin

1 STM ThinkTech, Biyosavunma Teknolojileri Trend Analizi, Ocak 2023
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saglik alanindaki diger bir kullanimi klinik uygulamalardir. Ornegin; hepatit B asis1 bu
teknoloji ile gelistirilmis olup son yillarda da rekombinant DNA tekniklerinin
kullanilmas: ile HIV asisinin gelistirilmesi yoniinde adimlar atilmaktadir.?

Biyoteknolojinin baz1 kaynaklarda “karanlik biyoteknoloji (dark biotechnology)”
olarak adlandirilan uygulama alani, savunma sanayisinin de ilgi alanina giren biyolojik
silahlar ve biyoterdrizm ile ilgilenmektedir. 3

1.2 insan Gelistirme (Human Enhancement) Teknolojileri:

Gelecekteki biyoteknoloji uygulamalarinin 6nemli bir kisminin insan gelistirmeye
yonelik tibbi miidahaleler olacagi 6ngoriilmektedir. Insan gelistirme uygulamalarinda
insan dogasina tibbi miidahalelerde bulunarak biyolojik 6zelliklerinin gelistirilmesi,
degistirilmesi ve daha olumlu yonde istenen hale getirilmesi saikiyle hareket
edilmektedir. Sibernetik, genetik, nanomedikal ve noroteknoloji gibi alanlarda
uygulanan birtakim tibbi yontemler ile insanin dogal yetilerinin olumlu yodnde
gelistirilmesi  saglanmaktadir. Insan gelistirmede bedensel veya =zihinsel olarak
normalden iistiin bir durum elde edilmesi amaclanmaktadir.*

Insan gelistirme, insanlarin yeteneklerini kalic1 veya gecici olarak olumlu ydnde
artirma siireci olup ilaglar, hormonlar, implantlar, genetik miihendisligi veya bazi
ameliyatlar gibi yeteneklerimizi veya goriiniimiimiizii gelistiren veya olumlu yonde
degistiren her tiirlii teknolojiyi icermektedir.

Herhangi bir teknolojiyle insan gelistirme teknolojilerinin en biiyiik farki,
teknolojinin insanin bir uzantis1 haline gelip gelmemesidir. Bagka bir deyisle, herhangi
bir teknolojinin insan gelistirme olarak goriilebilmesi i¢in insanlarin yasam deneyiminin
kalic1 ve sezgisel bir pargasi olmasi gerekmektedir. Insan gelistirmenin nihai amaci
digsal bir teknolojiyi i¢sel hale getirmektir.®

Insan gelistirme teknolojileri ii¢ ana kategoriye ayrilmaktadir.

Birinci kategori olan “kopyalama yoluyla gelistirilen teknolojiler”, insanlarin
temel yeteneklerini kopyalayan teknolojilerdir. Hedef kitlesi engellilerdir ve protez
uzuvlar, isitme cihazlar1 ve ses sentezleyicileri gibi teknolojiler bu kategoride
degerlendirilmektedirler.

Ikinci kategori “destekleme yoluyla gelistirilen teknolojiler”dir ve herhangi bir
konuda yetenegimizi gelistiren teknolojiler bu kategoriye girmektedirler. Ornek olarak;
yapay bir sekilde giiciimiizii artiran giyilebilir teknolojiler ve goriisiimiizii normal
sinirlarin 6tesine tastyan cihazlar verilebilir.

2 Merey G., Biyoteknoloji Ders Notlari, Hitit Universitesi
® STM ThinkTech, Biyosavunma Teknolojileri Trend Analizi, Ocak 2023
* Yildirim, Abdurrahman Ali, Biyoteknoloji Hukukunun Temel Konulari, https:/tbbdergisi.barobirlik. org.tr/m2020-
151-1949
> http://konakdergisi.com/halk-sagligi-arastirmalari/insan-gelistirme-teknolojileri/
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Uciincii kategori “simirlarimizi asma amaciyla gelistirilen teknolojiler”dir.
Bunlar, insanlarin yapmaya gii¢lerinin yetmeyecegi seyleri bile yapmasma olanak
saglayan iiriin ve uygulamalardir. U¢mak, su altinda nefes almak ve kizilGtesi 1siklar
gormek gibi hayallerin 6tesindeki becerilerin gerceklesmesini saglayacak teknolojiler
bu kategoride degerlendirilmektedirler. Ancak, bunlar halihazirda teoriktir ve
uygulamalar1 heniiz mevcut degildir.

Insan gelistirme teknolojilerinin ¢agdas 6rnekler arasinda iireme teknolojilerinin
birka¢ kullanimi, bazi plastik cerrahi tiirleri, "doping" veya bilisten duygulanima kadar
her seyi hedefleyen performans artirict diger ilaglar, ¢esitli noroteknolojiler ve se¢ilmis
protezler yer almaktadir.®

Bunlara ek olarak, egitim, se¢ilmis beslenme ve meditasyon, miizik pratigi veya
dans gibi biligsel performans veya ruh halini gelistirdigi varsayilan ¢esitli faaliyetler de
dahil olmak tlizere insan gelistirme teknolojilerinin ¢esitli "diisiik teknoloji" bi¢imleri de
mevcuttur.

Insan gelistirme teknolojilerinin gelisimini etkileyen 6nemli bir faktor, dort
arastirma alaninin (nanoteknolojiler, biyoteknolojiler, bilgi teknolojileri ve insan
viicudunu bireysel diizeyde gelistirmek isteyen bilissel bilimler) bir araya gelmesidir.

Insan viicudunun gelistirilmesi ve yeniden sekillendirilmesinde iki temel yéntem
mevcuttur. Bir yandan insan bedeni, dijital bilgi kullanilarak sanal diinyanin sonsuz
uzay-zamaninda "maddesizlestirilirken", diger yandan teknik implantlar ve yapay
eklentiler insan1 kismen yapay bir varliga (cyborg) doniistirmektedir. Burada, tiim
organik viicut parcalarim1 ve islevlerini degistirme ve bir robot yaratma egilimi
mevcuttur.

Biyoteknolojik olmayan g¢esitli gelistirmeleri de igeren ve heniiz emekleme
asamasinda olan insan gelistirme teknolojilerinde doniistiiriicii yeni yetenekler ortaya
cikmaya devam etmektedir. “Diizenli Araliklarla Boliinmiis Palindromik Tekrar
Kiimeleri (Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats-CRISPR)” adi
verilen gen dilizenleme araglariyla bilim insanlari, bir organizmanin DNA’sim1 daha
etkili, daha esnek ve isabetli bicimde degistirebilmektedir. Ornegin bir CRISPR
uygulamasinda; treme hiicrelerindeki genetik kodlarin degistirilmesi seklinde veya
cerrahi miidahale ile insan viicuduna entegre edilen gelismis protezler veya
biyosensorler ile tedavi sinirii agan ve insanin dogal kapasitesinin tizerinde bir durum
elde edilmeye c¢alisilmasi seklindeki uygulamalar insan gelistirme teknolojileri
kapsaminda ele alinmaktadir.

Asagida hem sivil hem de askeri uygulamalar olan biyoteknolojilere ve insan
gelistirme teknolojilerine iligskin baz1 6rnekler yer almaktadir:

® https://www.sienna-project.eu/enhancement/
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Dis iskeletler: Giig, dayaniklilik ve hareketliligi artirmak icin harici olarak takilan
ve fiziksel olarak zorlu gorevler i¢in destek saglayan robotik cihazlar (Sekil-1).
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Sekil-1: Dis Iskeletler

Beyin-Bilgisayar Arayiizleri: Beyin ve harici cihazlar arasindaki iletisimi
saglamak suretiyle bireylerin teknolojiyi daha iyi kontrol etmesine olanak taniyan
cihazlar (Sekil-2).

Sekil-2: Beyin-Bilgisayar Araytizleri

Sanal Gergeklik ve Artirilmis Gerceklik: Gergekci veya yapay ortamlari simiile
ederek etkilesimli egitim ve 6grenme (Sekil-3).

- .

Sekil-3: Sanal Gergeklik ve Artirilmis Gergeklik
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Tibbi Biyoteknoloji: Kisisellestirilmis tip, asilar ve tedaviler.

Gida Uriinleri Biyoteknolojisi: Afet yardim icin optimize edilmis beslenme ve
gida muhafazasi.

Endiistriyel Biyoteknoloji: Lojistik ve tedarik optimizasyonu i¢in modifiye
biyoyakitlar.

Deniz Biyoteknolojisi: Kirleticileri gidermek i¢in deniz organizmalar: tarafindan
biyolojik iyilestirme/temizleme.

Protezler: Fiziksel yetenekleri ve hareketliligi geri kazandiran yapay uzuvlar ve
eklentiler.

Yardimcei Teknolojiler: Duyusal islemeyi gelistiren, bireysel bozukluklar1 veya
engelleri destekleyen cihazlar.

Giyilebilir Saghk Takip Cihazlar: Kisisel saglig1 optimize etmek icin saglikla
ilgili 6l¢timleri izleyen ve takip eden cihazlar.

Biyoteknolojiler ve insan gelistirme teknolojilerinin uygulama alanlari, faydalan
ve olusturmasi muhtemel riskler Sekil-4’te gosterilmistir.”

RISKLER
. sagligina zarar verme
eli, bagmilk veya

eInsan sagh@ ve refahin
tirme

R
'a’ artrma
«Beden butunligini artirma

herkes

Sekil-4: Biyoteknolojiler ve Insan Gelistirme Teknolojilerinin Uygulama Alanlar,
Fayda ve Riskleri

2. Biyoteknolojiler ve insan Gelistirme Teknolojilerinin Savunma ve Giivenlik
Alaninda Kullanimi:

Bilim kurgu olmaktan cikip giinlimiizde gercege doniisen biyoteknoloji ve insan
gelistirme teknolojilerinin uygulamalari, askeri maksatli kullanim i¢in yenilikgi firsatlar

" https://www.sienna-project.eu/enhancement/
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sunmaktadir. Kiiresel ve bolgesel hakimiyet miicadelelerinde ciddi bir esik olusturan bu
yeni teknolojiler sadece savunma ve gilivenlik sektoriinde degil, devletlerin milli giic
unsurlarinda da yeni dengeler olusmasini saglamaya aday bir konumdadirlar.

Ornegin, en basit kullanim ile biyoteknoloji, hastaliklar iyilestirmek ve ortadan
kaldirmak i¢in giiclii antibiyotiklerin liretimine imkan sunarak biyolojik tehditlere karsi
koymak amaciyla kullanilabilmektedir. Ayrica, biyolojik savas ajanlarinin hizlica tespit,
tanimlama ve etkisiz hale getirilmesinde biyosensorlerden istifade edilebilecektir.

Biyoteknolojinin savunma sanayisinde kullanilmas: ile birlikte, diisman
birliklerinin veya sivillerin yiyecek veya icecegini kirletmek, iilkenin vatandaslarina ve
hayvanlarina zarar vermek veya onlar1 oldiirmek i¢in hastalik {ireten ajanlarin
kullanilmasi seklinde tanimlanan “biyolojik savas” kavrami da ortaya ¢ikmustir. Bu
kavram ile biyoteknolojinin savunma sanayisindeki rolii daha da giiclenmistir.

Gegmis savaslara bakildiginda biyolojik silahlarin kullanildigini gérebilmekteyiz.
Ornegin Vietnam Savasi’nda ABD tarafindan patojenik organizmalarin kasith olarak
salinmas1 ile tarim urinlerinin oldurildigi uygulamada; yaprak dokiiciiler ile
Vietnamlilarin oncelikle tath patates, seker pancari, soya fasulyesi, pamuk, bugday ve
piring tarlalar1 hedef alinmis ve ekinlerin kullanilmaz hale gelmesi sonucunda Vietnam
halkinin direnisi zayiflatilmigtir.

Biyoteknoloji askeri alanda birliklerin radyasyon gibi zararli etmenlerden
korunmasinin yaninda zehirli gazlar, toksinler veya hastaliklardan korunmasinda da
kullanilabilmektedir. Elektrige ihtiyag duymayan ve laboratuvar ortaminda olusturulan
mikrobik canlilarin askerlerin viicutlarina dahi enjekte edilmeden kiyafetlerinin
tizerinden koruma saglamasi yoniinde ¢alismalar yiirtitiilmektedir.

Bu bakteriyel mikroorganizmalar insan viicudunun radyasyondan korunmak icin
trettigi melanin maddesini suni olarak iireterek kiyafetler ilizerinden dahi koruma
saglayabilmektedir.

Ayni bakteriyel organizmalar, sualtinda dalgiclarin, sahada askerlerin ve maden
ocaklarinda madencilerin kiyafetlerine entegre edilerek herhangi bir toksinle
karsilasildiginda yaratacaklari bir reaksiyon ile sensorlerin aktive edilmesi seklinde
kullanicinin uyarilmasi i¢in kullanilabilmektedir.

Insanlik i¢in ¢ok vyararli olan bu teknolojilerin biyoterdrist bir saldirida
kullanilmas1 da olasidir. Bu olasilik, ulusal savunma ac¢isindan 6nemli bir tehlikedir.
Boyle bir saldir1 durumunda, iilkelerin asilama ve erken tani icin gerekli gelismis
teknolojilere sahip olmasi gereklidir. Bu durum, son yillarda yasanan COVID-19
pandemisi ile kendini daha da i1yi gostermistir. Bu nedenle, bu konuda calisan
enstitiilerin ve Universitelerin desteklenmesi ve bu alanda yeni teknoloji iiretecek
kurumlarin kurulmasi ulusal savunmada kullanilacak 6nemli yaklasimlardan biri haline
gelmektedir.
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COVID-19 pandemisi, biyoteknoloji arastirmalarinin olasi1 faydalarna ve
potansiyel risklerine keskin bir sekilde odaklanilmasini saglamistir. Bu tiir arastirmalar,
hastaliklarla savagsmak, daha saglikli ekinler ve ¢iftlik hayvanlar1 gelistirmek ve tibbi
tedavi yontemleri ortaya ¢ikarmak icin oldugu gibi, biyolojik silahlar liretmek i¢in de
kullanilabilecektir. Son yillarda yiiz binlerce 6liime yol acan pandemiye benzer etki
yaratacak bir sekilde, biyoteknoloji laboratuvarlarindan kasith veya kasitsiz bagka
enfeksiyonlarin ortaya ¢ikma olasiligl goz ardi edilemez.

Bu risklerden yola ¢ikarak olusturulan Biyolojik Silahlar S6zlesmesi (Biological
Weapons Convention-BWC), biyolojik silahlarin gelistirilmesini, {liretimini ve
stoklanmasini yasaklayan c¢ok tarafli bir silahsizlanma anlasmasidir. 1975’te yiiriirliige
giren BWC, bu alandaki tiim silah kategorilerini yasaklayan, tiirliniin ilk antlagmasidir.
Biyoteknolojideki ikili kullanim olasiliklar1 g6z 6niine alindiginda, BWC herhangi bir
biyolojik materyali dogrudan yasaklamamaktadir. Bunun yerine, biyotoksinlerin ve
diger biyolojik ajanlarin baris¢il amaglar i¢in gereken miktarin iizerinde tiretilmesini,
stoklanmasinm1 ve her tirli biyolojik materyalin silah olarak kullanilmasini
yasaklamaktadir.

2.1 Biyoteknolojiler ve Insan Gelistirme Teknolojilerinin Savunma ve
Giivenlik Alaninda Kullanimina Yonelik Diinya’da Yirutiilen Calismalar

2.1.1 NATO Biinyesinde Yapilan Calismalar

Biyoteknolojiler ve Insan Gelistirme Teknolojileri NATO tarafindan Aralik 2019
tarthinde oncelikli bir “Gelismekte Olan ve Yikici Teknoloji (Emerging and Disruptive
Technology-EDT) olarak kabul edilmistir.

Miiteakiben, biyoteknolojilerin ve insan gelistirme teknolojilerinin gelistirilmesi
ve kullanilmasini yonetecek strateji dokiimanmi hazirlanmis ve bu dokiiman 15 Subat
2024 tarihinde yapilan NATO Savunma Bakanlar toplantisinda onaylanmustir. Bu
alandaki ilk uluslararas1 strateji belgesi olma oOzelligine sahip olan bahse konu
dokiimanin (NATO’s Biotechnologies and Human Enhancement Technologies
Strategies) kamuya acik bir versiyonu 12 Nisan 2024 tarihinde NATO Web sayfasinda
yayimlanmustir.

NATO, biyoteknoloji alanindaki ¢alismalarin ilerlemesi ve bunlarin savunma ve
giivenlik iizerindeki muhtemel etkileri karsisinda bilingli ve degerlere dayali bir strateji
ile kendisini biyoteknoloji ve insan gelistirme teknolojileri konusunda etik bir lider
olarak konumlandirmay1 amaclamaktadir.

Bu teknolojilerin stratejik rakipleri ve potansiyel diismanlar1 tarafindan kotiiye
kullanilmasima kars1 tedbir almak da isteyen NATO, stratejinin uygulanmasini basta
biyoetik olmak {izere uluslararast hukuka ve mevcut protokol ve uygulamalara tam saygi
cercevesinde gerceklestirecegini deklare etmistir. Etik, yasal ve sosyal sonuclar1 goz
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oniinde bulundurmak hususu NATO biyoteknoloji ve insan gelistirme teknolojileri
stratejisinin 6nemli bir pargasidir.

Bahse konu stratejilerin onaylanmasi sonucunda NATO biinyesinde; biyolojik ve
kimyasal tehditlerin tespiti i¢cin biyosensorler gelistirilmesinden saglik teknolojileri,
giyilebilir cihazlar ve askerlerin korunmasi, gii¢lendirilmesi ve tedavilerine yardimci
olabilecek diger biyomalzemelerin iiretilmesine kadar uzanan bir yelpazede ¢alismalar
yapilmaktadir.

NATO, bahse konu calismalara ilk asamada bu alanlardaki firsat ve zorluklara
yonelik uzman arastirmalar1 yaptirmak suretiyle baslamaya karar vermistir.
Biyoteknoloji ve insan gelistirme teknolojileri alanlarinda NATO ¢apinda arastirma ve
gelistirme calismalar1 yapan kurumlardan biri NATO Bilim ve Teknoloji Orgiitii
(Science and Technology Organization)’diir.?

NATO'nmun Harp Gelistirme Giindemi ve Harp Gelistirme Zorunluluklar1 (Warfare
Development Agenda and the Warfare Development Imperatives)’n1 desteklemek i¢in,
NATO Tibbi Destek Temel Konsepti (NATO Medical Support Capstone Concept) ve
Johns Hopkins Universitesi ile yakin zamanda yapilan tibbi teknoloji is birligi gibi
stratejik akademik ortakliklar yoluyla biyoteknoloji arastirmalar siirdiirtilmektedir.

NATO Miittefik Doniisiim Komutanligi, genis bir askeri ve sivil uzmanlik agindan
yararlanarak, NATO'nun mevcut ve gelecekteki giivenlik ortamlar1 i¢in savunma
yeteneklerini doniistiirmek tizere bu ¢ift kullanimli teknolojileri doniistiiriip senkronize
ederken, uygun etik, hukuki, sosyal ve ¢evresel hususlar1 dengelemeye devam etmeyi
ongormektedir.

2.1.2 Ulkeler Tarafindan Yapilan Cahsmalardan Ornekler

Biyoteknolojiler ve insan gelistirme teknolojileri alaninda ABD ve Cin’de 6nemli
calismalar yapildig1 goriilmektedir.

ABD, biyoteknolojiyi bir gelisme ve ulusal giivenlik meselesi héline getirmistir.
Biyoteknolojinin sivil alanda sagladigi katkilarin askeri alanda da uygulanmaya
baslanmasiyla savunma sanayisindeki roliiniin daha da artmas1 beklenmektedir.

Ezeli rakibi Rusya ve son yillarda pek cok alanda miicadele ettigi Cin’in
biyoteknolojiler alanindaki hizli ilerleyisinin de etkisiyle ABD, silahli kuvvetler
personelini daha 1y1 desteklemek amaciyla uzun bir siiredir biyoteknolojiye ve alt
segmentlerine yatirnmlar yapmaktadir. ABD, biyoteknolojileri gidalardan ilaglara, askeri
giyimden yakita ve sentetik dokulara kadar pek ¢ok alanda kullanmak i¢in ¢alismalar
yapmaktadr.

Biyoteknolojiyi, savasin seyrini degistirecek ve savunmaya birden fazla alanda
baskin yetenekler saglayacak yikici bir teknoloji olarak goren ABD’nin biyoteknoloji

8 https://www.act.nato.int/article / biotechnology — and — human — enhancement- technologies - transformational —
innovation / (Son erigim: 25.04.2024)
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alanindaki en Onemli yatirimlarindan biri “Askeri Ortamlar icin Sentetik Biyoloji
Aragtirma Programi”dir. Bu program kapsaminda yeni biyolojik tabanli malzemeler ve
sensorler gelistirilmesi amaglanmaktadir. Program ile ayn1 zamanda konu uzmani askeri
personel akademiye ve sentetik biyoloji sirketlerine yerlestirilerek biyoteknoloji
uzmanliklarinin artirmalarmi da saglanmaktadir. Girisim, simdiye kadar yakitlar,
malzemeler ve sensdrler icin tasarlanabilecek yeni organizmalar1 belirlemede 6nemli
basarilar elde etmistir.®

ABD, biyoteknolojiyi, gelismis rakipleri Cin ve Rusya ile gii¢ rekabeti noktasinda
bir modernizasyon onceligi olarak tanimlamis ve bu tanimi 2018 Ulusal Savunma
Stratejisi’nde de acik bir sekilde belirtmistir.

ABD Savunma Bakanligi Ileri Arastirma Projeleri Dairesi (DARPA), yarali
askerlerin hayatta kalma ve iyilesme ihtimallerini ylikseltmek amaciyla arastirmalar
gergeklestirmektedir. DARPA, olusturdugu Biostasis programiyla molekiiler biyolojiyi
kullanarak, canli sistemlerin isleyis hizin1 6lgmeyi ve basarabilirse degistirmeyi
planlamaktadir.

Bu sayede, zararli bir olay ile bu sistemlerin ¢okiisii arasinda gecen ve “altin saat”
olarak adlandirilan zaman araliginin uzatilmasi amag¢lanmaktadir (altin saat, yaralanma
veya enfeksiyon olaylari ile ilk yardim arasinda gegen siireye denilmektedir).

DARPA’nin bu alanda tizerinde ¢alistigi diger projeler ise; kas, sinir, damar ve bag
dokularin yeniden biliyiimesini tesvik etmeyi amaglayan yapay doku nakli kullanimu,
zarar gormiis kemiklerin iyilesmesine yardimci olmak i¢in dolgu kullanilmasi ve Afrika
dikenli faresinin (bu fare, avcilardan kagmak amaciyla derisini degistirebilmekte ve
nispeten hizli sekilde iz kalmadan iyilesebilmektedir) incelenmesi de yer almaktadir.*

Salgin hastaliklarin engellenmesindeki en biiylik problem ¢ok hizli yayilan bu
hastaliklarin teshislerinin yeterince hizli yapilamamasindan kaynaklanmaktadir.
DARPA tarafindan desteklenen bir arastirma kapsaminda ABD’de gelistirilen bir cilt alt1
biyosensorii, grip benzeri enfeksiyonlari semptomlar ortaya ¢ikmadan once tespit ederek
saglik calisanlarinin hastalig1 teshis ve tedavi etmelerine yardimci olmak amaciyla
arastirilmaktadir. Bir piring tanesinden bile kiigiik olan Smm’lik sensorlerin viicudun
oksijen ve glukoz seviyelerini de Olgmesi ve hatta nakledilen bir organi viicudun
reddetmesi durumunu da fark etmesi planlanmaktadir.

ABD’li bilim insanlar1 biyoteknoloji yardimiyla 6riimcek ag1 benzeri bir materyal
lizerinde de calismaktadirlar. Celikten daha giiclii ve hafif olmasi planlanan bu
materyalin kursun ge¢irmez yelek ve zirhlarda testlerine baslanmistir. Kraig Biocraft
Laboratuvarlar1 tarafindan gelistirilen ve Ejderha Ipegi (Dragon Silk) adi verilen
materyal, ipek boceklerinin 6riimcek ag1 liretmesi i¢in genetik yapilarinin gelistirilmesi

® https://www.savunmasanayiidergilik.com/tr/HaberDergilik/Biyoteknolojinin-Militarizmi-Biyodefans
19 https://www.biomedya.com/askerlerin-biyolojisi-ile-oynayacaklar
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prensibine dayanmaktadir. Materyalin biyouyumlu, yani kullaniciy1 fiziksel olarak
rahatsiz etmeyecek Ozellikte olmasi onemlidir. Ejderha ipeginin tek kullanim alani
kursun gecirmez yelekler ve zirhlar degildir. Bu materyal insaat, sivil giyim ve hatta ilag
endiistrisinde de kullanim olanagina sahiptir. Arastirmacilar bu materyalin tibbi olarak
sinirlerin ve dokularin onarilmasinda veya antibiyotik 06zelligi kazandirilmis
versiyonlar1 ile agik yaralarin dikilmesinde iplik olarak kullanilmasi iizerinde de
calismaktadirlar.

Biyoteknolojiyi, ABD’nin yaptig1 gibi, bir gelisme ve ulusal glivenlik meselesi
haline getiren ve ABD’nin en ciddi rakiplerinden biri haline gelen Cin, yalnizca
biyoteknoloji yeteneklerine biiyiik yatirnmlar yapmakla kalmamakta, ayn1 zamanda hem
askerl hem de ticari ortamlarda kullanacak sekilde 6zel stratejiler gelistirmektedir. Cin
de ABD gibi ulusal askeri filizyon stratejisinde biyoteknolojiyi oOncelik olarak
vurgulamaktadir.

Gelecegin savas alaninda insan yeteneklerini artirmak i¢in CRISPR’in potansiyel
olarak kullanilmasi son yillara kadar yalnizca bir olasilik olarak goriilmiistiir. Ancak
Cinli askeri arastirmacilarin bu potansiyeli kesfetmek i¢in calismalar yaptigina dair yeni
gostergeler bulunmaktadir.

Biyomiihendislik deneyleri yapan Cin, as1 gelistirmeyle baslayarak yavas yavas
askeri arastirmalara gecmeyi amaglamakta, COVID-19 viriisiiniin iiretildigi yer oldugu
iddia edilen Wuhan laboratuvar: Cin Halk Kurtulus Ordusu altinda faaliyet gostermekte
ve biyokimyasal silahlar ve biyoterorizm uzmani General Chen Wei tarafindan
yonetilmektedir.!

Diinya iizerinde bulunan tiim tilkeler askerlerin yeteneklerini gelistirmek i¢in gen
diizenleme ve genomik teknolojisini kullanma konusunda hazir degildir. Ancak Fransiz
Askeri Etik Komitesi (The French Military Ethics Committee) kisa siire dnce askerlerin
beyin kapasitesini artirabilecek implantlarin arastirma c¢alismalarma baslanmasini
onaylamistir.

2.2 Biyoteknolojiler ve Insan Gelistirme Teknolojilerinin Savunma ve
Giivenlik Alaninda Kullanimina Yonelik Tiurkiye’de Yapilan Calismalar

Ulkemiz biyoteknoloji sektdriiniin  siirdiiriilebilir ve etkin bir yapiya
kavusturulmasini saglamak iizere biyoteknoloji stratejisi ve eylem plan1 hazirlama
calismalar Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi tarafindan 2013 yilinda baslatilmis
ve “Tiirkiye Biyoteknoloji Strateji Belgesi ve Eylem Plan1 (2015-2018)” adiyla Mayis
2015°te yayimlamastir.

“Biyoteknoloji alaninda teknolojik bilgi diizeyini ve katma degerli iiretimi
artirarak diinyanin onde gelen tllkeleri arasinda yer almak” vizyonu kapsaminda
olusturulan Biyoteknoloji Strateji Belgesi’nin amaci, “Biyoteknoloji alaninda Ar-Ge ve

11 https://www.gzt.com/z-raporu/biyoteknolojinin-askeri-alanda-kullanimi-insan-genomunu-nasil-mahvetti-3649413
10
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yenilik ekosistemi kapasitesini gelistirerek lilkemizi teknoloji gelistirebilen, yenilikei,
katma degeri yliksek ve kiiresel rekabete uygun tiriinler iiretebilen ¢gekim merkezi haline
getirmek™ olarak belirlenmistir. 2015-2018 yillarin1 kapsayan Tiirkiye Biyoteknoloji
Stratejisi 6 temel hedef altinda 25 adet eylemden olugsmaktadir. Bu eylemler kamu ve
ozel sektor is birligi ile uygulanacak ve eylemlerin takibi Bilim, Sanayi ve Teknoloji
Bakanlig1 koordinasyonunda ger¢eklestirilecektir.

Tiirkiye Biyoteknoloji Stratejisi ve Eylem Plan1 hazirlanmasini takip eden siirecte;
biyoteknoloji alaninda Ar-Ge yapmak, Ar-Ge’lere mali ya da bilimsel destek saglamak,
bunlar1 tesvik etmek, koordine etmek, izlemek, bu amagla program ve projeler
gelistirmek; biyoteknoloji alanina giren hususlarda talep edilen isleri yapmak
maksadiyla 01 Aralik 2017 tarihinde Saghk Bakanligi biinyesinde Tiirkiye
Biyoteknoloji Enstitiisii kurulmustur.

Tiirkiye’de biyogiivenlik konusunda mevcut yasal tek diizenleme, transgenik
bitkilerin alan denemelerinin kurallarinin belirlenmesi maksadiyla Tarim ve Orman
Bakanh@ tarafindan yayimlanan “Transgenik Kiiltiir Bitkilerinin Alan Denemeleri
Hakkinda Talimat’tir. Ayrica “Genetigi Degistirilmis Organizmalarin  (GDO)
Uretilmesi, Pazara Siiriilmesi ve Gida Olarak Kullanimi” ile ilgili diizenlemelerin de
tamamlanmasi planlanmaktadir.

Turkiye’de 499 girisim 2020 yilinda biyoteknoloji faaliyeti yiirlitmustiir.
Biyoteknoloji faaliyeti yiiriten girisimlerin 2020 yilinda en fazla kullandigi
biyoteknolojik teknik “DNA/RNA” olmustur. Biyoteknoloji faaliyeti ylriiten
girisimlerin biyoteknoloji uygulamalari incelendiginde; 2020 yilinda 499 girisimin
ylizde 41,3’linlin insan sagligina, ylizde 32,9’unun tarimsal biyoteknolojiye ve
%24 1intin 1se rDNA teknolojisi kullanilan insan sagligi arastirmalarina yonelik faaliyet
yurittiigi  gorilmistiir. Biyoteknoloji faaliyeti yiiriiten girisimlerin 2020 yilinda
gerceklestirdigi Ar-Ge harcamalar1 ise 417.560.618 lira olmustur.

Savunma Sanayii Baskanhg1 (SSB) tarafindan, biyoteknolojiler ve insan
gelistirme teknolojileri gelistirilmesine yonelik ¢alismalar da yiiriitiilmektedir. Bu
calismalardan biri olan ve NANObiz firmasinin yiklenici oldugu “Biyolojik Harp
Maddeleri (BHM) Tespit ve Teshis Sistemlerinin Gelistirilmesi (BIOSENS) TKY
Projesi” 2020 yil1 ocak ayinda tamamlanmistir. Proje ile BHM nin tespit ve teshisinde
kullanilabilecek biyolojik algilama teknolojileri gelistirilmistir.

SSB’nin KBRN alanindaki diger bir ¢alismasi olan KAFES projesi ile Metal
Organik Kafes (MOF) ve Membran teknolojileri kullanilarak kimyasal ve biyolojik
savas ajanlarina kars1 listiin koruyuculuk ve konfor 6zelliklerine sahip yeni nesil KBRN
koruyucu tekstilinin diinya ile es zamanlhi olarak milli imkanlarla gelistirilmesi
hedeflenmistir.
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Diger taraftan; kimyasal ve biyolojik dekontaminasyon teknolojileri alaninda yeni
nesil dekontaminasyon malzemesi gelistirilmesine yonelik projelendirme faaliyetleri
DEKON projesi kapsaminda yiiriitiilmektedir.*?

ASELSAN biinyesinde kurulan Biyosavunma Arastirma Programlar1 Biriminde,
ASELSAN’1n mevcut ve muhtemel faaliyet alanlarinda bulunan nano-biyoteknoloji,
molekiiler biyoloji, optik ve optoelektronik alanlarinda c¢aligmalar yapilmaktadir. Bu
caligmalarda Ozgiin tekniklerin birlestirilmesi ile virlis ve bakteri gibi ¢esitli
mikroorganizmalarin ve kimyasal veya biyolojik partikiillerin test ve tanisin1 mobil
olarak gerceklestiren yenilik¢i biyosensor teknolojilerinin gelistirilmesi amaglanmugtir.

Biyoteknoloji alaninda galismalar yapan yerli kurumlardan biri de TUBITAK
MAM’dir. Firma biinyesinde kurulan Endiistriyel Biyoteknoloji Arastirma Grubu; bitki
biyoteknolojisi ve hayvan biyoteknolojisi olmak {izere 2 farkli arastirma takimina
sahiptir. Endiistriyel Biyoteknoloji Arastirma Grubu, {ilke oncelikleri dogrultusunda,
alanindaki yontemlerin giincel uygulamalarini kullanarak mevcut problemlerin
¢Ozlimlerini ararken, iilke ekonomisi agisindan katma degere doniistiiriilebilecek
tiriinlerin {iretilmesi konularinda ¢alismaktadir.'®

TUBITAK MAM Medikal Biyoteknoloji Arastirma Grubu ise Ila¢ Teknolojileri,
As1 Teknolojileri ve Molekiiler Onkoloji olmak iizere ii¢ arastirma takimindan
olusmakta olup hiicre biyolojisi, biyokimya, molekiiler biyoloji, mikrobiyoloji,
biyoinformatik ve genetik gibi farkli alanlar birlestiren disiplinler arasi bir altyapiya
sahiptir ve bu sayede hastaliklardan korunma, hastaliklarin teshis ve tedavisine yonelik
calismalar1 yiirtitebilmektedir. Arastirma grubu Ozellikle biyoteknolojik ila¢ ve asi
alaninda arastirma altyapilarinin kurulmasinda ve bu alanda {iriine yonelik projelerin
olusturulmasinda Tiirkiye’de onciil konumdadir.

TUBITAK MAM KBRN Savunma Teknolojileri Arastirma Grubu; basta savunma
sanayisi olmak tizere farkli kurum ve kuruluslarin KBRN ihtiyaclarini ulusal ve
uluslararas1 standartlara gore zamaninda, dogru ve tam olarak karsilamay1 amaglayan
arastirma grubudur. KBRN Tespit, Teshis ve Tam Sistemleri, KBRN Korunma Uriin ve
Sistemleri, KBRN Dekontaminasyon Uriinleri ve KBRN Test Hizmetleri alanlarinda
faaliyet gostermektedir.

Turkiye’de faaliyet gosteren NANObiz Teknoloji firmasi, 6zelikle nano-
biyoteknoloji alaninda biyolojik algilama ve tani teknolojilerine odaklanmaktadir.
Saglik, veterinerlik, gida, ¢evre ve savunma sanayii gibi sektorlerde uygulama alam
bulan firmanin molekiiler ve biyolojik tani kitleri biyolojik ajanlarin tespitinde
kullanilabilmektedir. Firma tarafindan gelistirilen tespit/teshis cihazi ile BHM’ nin
tespit/ teshisine yonelik ¢alisma yapilabilmektedir.

12 https://savunmasanayiidergilik.com/tr/HaberDergilik/Turkiye-biyoteknolojiye-yatirim-yapiyor
13 https://yasam.mam.tubitak.gov.tr/tr/laboratuvarlar/endustriyel-biyoteknoloji-0
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Diger bir biyoteknoloji firmasi olan Nehir Biyoteknoloji, {iniversite
laboratuvarlar1 ve Tip, Ila¢ ve Yasam Bilimleri Endiistrileri i¢in yenilikg¢i iiriinler ve
coziimler sunan mikroakigkan “lab-on-a-chip” odakli bir biyoteknoloji sirketidir. Ar-Ge
odakl1 bir sirket olan Nehir Biyoteknolojinin genis bir teknoloji, iiriin ve ¢dziim portfoyii
mevcuttur.

3. Biyoteknolojiler ve Insan Gelistirme Teknolojileri Alaninda Giindeme Gelen
Etik ve Hukuki Tartismalar:

Biyoteknoloji alanindaki gelismeler goz Oniine alindiginda, klasik hukuk
disiplinlerinde yer alan ilke ve kurallarin, sorun ve ihtiyaglara tam olarak cevap
veremedigi goriilmektedir. Insan gelistirmeye yonelik teknolojiler cok cesitli faydalar
sunsa da bu teknolojilerin gelistirilmesi de son zamanlarda etik tartismalarin odak
noktas1 haline gelmistir. Gelistirmeye kars1 olanlar siklikla insan olmanin ne anlama
geldigine atifta bulunmakta ve bu teknolojilerin genellikle kutsal olarak kabul edilen
tanimlar1 degistirerek tehlikeli bir emsal olusturacagi konusunda uyarmaktadir.

Diger tarafta, bu alanda ilerlemeyi destekleyenler, gelistirmenin her zaman insan
dogasinin bir parcasi oldugunu iddia etmekte ve insanlig1 gelistirmenin ahlaki gorevimiz
oldugunu savunmaktadir.

Insan gelistirmeyi hayata gecirme olasilig1 bir¢ok soruyu giindeme getirmekte,
tartismalara neden olmakta, vaatlerde bulunmakta ve korkuya neden olmaktadir.
Toplumlarin baslangicindan itibaren temel korkulardan biri, diger akilli formlarin
varligindan duyulan korkuydu. Buna karsilik, biyoteknolojik ve biyobilimsel
arastirmalari temel vaadi, sonsuz bir diinya yasamidir. Ancak, bir insan1 gelistirip onun
hala 6ziinde insan oldugunun iddia edilemeyecegi goriisiiniin savunuldugu caligmalar
da mevcuttur.*

Insan gelistirmeyi savunanlar, tiim bedensel rahatsizliklar tedavi etmeyi, bedensel
performanst artirmayi, ¢cocugumuzun cinsiyetini segmemizi, zekasini veya belirli
yeteneklerini artirmamizi vaat etmektedirler. Bir goriise gore, bu se¢imleri yapar isek,
zaten artik insan olmayacak c¢ocuklarimizin anne ve babalar1 degil, miihendisleri
olacagiz.

Insanin gelistirilmesi ve yeniden sekillendirilmesi cabalarmin siirdiiriilmesi
halinde, dogal insanin tekno-bilimsel ¢agin ufkundan kaybolacagi da iddia edilmektedir.
Bu iddiaya gore ilk asamada insan kismen yapay bir varlik, bir cyborg haline gelecek ve
stirekli gelistirme ve yeniden sekillendirme yoluyla tamamen yapay bir varlik, bir robota
doniisecektir.

Ayrica, insan gelistirmeye yonelik tibbi miidahalelerde hukuka uygunluk
sartlarindan biri olan “tibbi gereklilik” kosulu da 6nemli bir tartisma konusudur. Ciinkii,

14 Greguric I, (2014), "Ethical issues of human enhancement technologies”, Journal of Information,
Communication and Ethics in Society, Vol. 12 Iss 2 pp. 133-148
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tilkemizdeki Hasta Haklar1 Yonetmeligi’nin “Tibbi Gereklilikler Disinda Miidahale
Yasag1” baslikli 12. maddesinde tibbi gereklilik konusunda teshis, tedavi ve korunma
maksadi olmaksizin tibbi miidahalede bulunulamayacagi belirtilerek tibbi gereklilige
isaret edilmektedir. Yargitay kararlarinda da kisinin tibbi miidahaleye olan rizasinin
ancak tedavi olmak veya bir hastalig1 6nlemek i¢in gegerli olacagi ongoriilmiistiir. Fakat,
yukarida da agiklandigi gibi, insan gelistirme maksatli tibbi miidahalelerde, tedavinin
otesine gecilerek insan lizerinde normalin Gtesinde bir durum meydana getirilmesi s6z
konusudur.®

Yukarida deginilen insan gelistirmeye yonelik tibbi miidahalelerin askeri
maksatlarla da icra edilmesi miimkiindiir. Gerek insam1 gelistiren biyoteknoloji
uygulamalarinin askeri kullanimi, gerekse genetigi degistirilmis mikroorganizma ve
canlilarin silah olarak kullanilmasi konularinda savas hukuku ve biyogiivenlik gibi
kamuyu dogrudan ilgilendiren bir¢ok alanda yeni endiseler giindeme gelmektedir.

Biyoteknolojinin askeri maksatlarla icra edilmesi ve Ornegin bu suretle teror
eylemleri gerceklestirilmesi, daha once goriilmemis etkilere neden olabileceginden ve
karmasik Ozellikli birtakim meseleler ortaya ¢ikarabileceginden, klasik argliman veya
anlagsmalarla konuya egilmek yerine uluslar istii boyutta yeni diizenlemelere ve siki
denetimlere ihtiya¢ duyulmaktadir.'®

Uluslararasi insancil hukukun “savaseilarin® gelistirilmesini yasakladigi m1 yoksa
kisitladigt mu sorusu tartisilan konulardan biridir. Tartisilan bir diger konu ise,
savascilarin bir sekilde gelistirilmesinin uluslararasi insancil hukuk kapsaminda
yaratacagi sonuglarin ne olacagidir.'’

4. Sonuc ve Degerlendirme:

Biyoteknolojiler ve insan gelistirme teknolojilerinden savunma ve giivenlik
alaninda etkin olarak istifade edebilmek i¢in, 1lk asamada bu konuda milli bir strateji
olusturmalarina ihtiya¢ oldugu; bu stratejide bir yol haritasi ile etik ve hukuki hususlarin
mutlaka yer almasi1 gerektigi degerlendirilmektedir.

Ayni stratejide bu teknolojilerde calisacak nitelikli 15 giiciiniin egitilip
yetistirilmesine yonelik egitim planlamasina da yer verilmesi faydali olacaktir. Aksi
takdirde, plan, program ve koordinasyon yoksun, yeterli alan uzmanligma sahip
olmayan kisiler tarafindan miinferiden yiiriitilmeye calisilan birbirinden kopuk ve
etik/hukuki engellerle karsilagsarak akamete ugrayan projelerde zaman, emek ve kaynak
kaybedilecegi ongoriilmektedir.

> Y1ldirim, Abdurrahman Ali, Biyoteknoloji Hukukunun Temel Konulari, https://tbbdergisi.barobirlik. org.tr/m2020-
151-1949
'® Y1ldirim, Abdurrahman Ali, Biyoteknoloji Hukukunun Temel Konulari, https:/tbbdergisi.barobirlik. org.tr/m2020-
151-1949
7 Akkus B., Askeri Insan Gelistirme Teknolojileri ve Uluslararas1 Insancil Hukukun Temel ilkelerinin Yeniden
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Savunma sanayisinde yiiriitiilen biyoteknolojik projelerin, ¢ift kullanim 6zelligine
sahip oldugu ve hizli bir sekilde farkli sektorlerde kullanilabilecek {iriinlere
dontstiiriilebildigi goz 6niine alindiginda, bahse konu stratejinin sadece silahli kuvvetler
degil devletin ilgili tim kurumlarinin ortak bir ¢aligmasi ile hazirlanmasi1 gerekecegi
goriilecektir.

Genetik  miihendisligi, noronal implantlar, beyin-bilgisayar araytiizleri,
nanoteknoloji miidahaleleri ve iic boyutlu (3D) biyo-baski gibi gelismekte olan
teknolojilerin, gelecekteki insan gelistirme teknolojileri icin muhtemel adaylar oldugu
degerlendirilmektedir.

Biyoteknoloji ve insan gelistirme teknolojilerinin kullanimi sonucunda askeri
personelin:

e Fiziksel performans alaninda gilic, hiz, dayaniklilik ve ¢evreyi algisinda
gelisme olacagi,

e Psikolojik performans alaninda dikkat, uyaniklik, hafiza, algi, durumsal
farkindalik, karar verme ve anlama/6grenme yetilerinde artis gortilecegi,

e Sosyal performans alaninda iletisim kurma ve grup calismasi yapma
becerilerinde artis yasanacagi,

e Saglikli ve harbe hazir olma alaninda; daha az hastalanacagi, yaralarinin daha
kisa stirede iyilesecegi, hastalik ve sakatliklar1 daha cabuk atlatacagi, daha elastik bir
bedene sahip olacagi, daha sabirli, azimli ve sebatli olacagi ongoriilmektedir.

Bu alanda gelecekte yasanacak ilerlemelerin zihinlerimizi ¢evrimi¢i aglara
baglamamiza olanak saglayacagi beklentisi de mevcuttur.

Biyoteknoloji ve insan gelistirme teknolojilerinin tamamen yeni harp konseptleri
gelistirilmesine neden olabilecegi diisiiniilmektedir. Gelecekte otonom ve insansiz hava,
kara ve deniz araglarimin yogun olarak kullanilacagi g6z oniine alindiginda, bu araclar
ile insanlar arasinda olusturulmasi gerekecek insan-makine arayiizlerinin
biyoteknolojiler, insan gelistirme teknolojileri ve yapay zekadan istifade ile {iretilmesi
beklenmektedir. Bu durumda silahli kuvvetlerin kuvvet yapisi, harp silah, arag, gere¢ ve
doktrinleri ile egitim yapma yontemlerinde oOnemli degisiklikler yasanacagi da
kolaylikla 6ngoriilebilir.

Insan gelistirme teknolojileri kullanan ordulara karsi diismanm cesitli karst
tedbirler gelistirecegi yadsinamaz bir gercek olup, bu gergegi géz oniinde bulundurarak,
insan gelistirme teknolojisini sadece gelistirmeyi degil diismanin gelistirecegi benzer
tedbirlere  karst  savunmayir  planlamanin  da  bir  zorunluluk  oldugu
kiymetlendirilmektedir.

Harplerin siirat, yogunluk ve karmasikliginin siirekli artis gostermesi gelecekte
yasanacak savaglara emir komuta eden komutan ve karargdh personelinin zihinsel
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kapasitelerinin de giiclendirilmesini gerektirecektir. Biyoteknolojilerin ve insan
gelistirme teknolojilerinin bu ihtiyaca da cevap verecek bir seviyeye ulasacagi; karar
verme hiz1 ve kalitesinin 6rnegin makine 6grenme algoritmalarina bagli beyin arayiizleri
sayesinde artirilabilecegi diisiintilmektedir.

Savasta yaralanan veya sakat kalan askeri personelin tedavi ve Omriiniin geri
kalaninda hayatin1 idamesi i¢in kullanilmakta olan protezlerin insan gelistirmesinin
basit ornekleri oldugu sdylenebilir. Gelecekte, ileri teknolojinin bu protezleri ¢ok ileri
seviyelere tasiyacagi ve gazilerin hayatlarimm O6nemli Olgiide kolaylastiracagi
degerlendirilmektedir.

Sonug olarak;

% Yeni iirlin ve teknolojiler gelistirmek igin biyolojik siire¢leri, hiicreleri veya
hiicresel bilesikleri kullanan biyoteknolojilerden, savunma ve giivenlik alaninda;
e Yapay zeka destekli biyo-sensorler kullanarak kimyasal, biyolojik,
radyolojik ve niikleer (KBRN) tehditleri tespit etmek, tanimlamak ve izlemek,

e Sentetik biyoloji ve biyo-iiretim teknikleri kullanmak suretiyle, dogada
az bulunan nadir elementlerin ikamesi olarak kullanilabilecek malzemeler {iretmek,

e  Mevcut alternatiflere gore daha giiclii, daha hafif, kendi kendini onaran,
daha az toksik, daha verimli ve/veya lretimi daha hizli malzemeler gelistirmek
maksadiyla istifade edilebilecegi,

¢ Bireylerin normal insan smirlarinin veya yeteneklerinin Otesinde faaliyet
gostermelerini saglayan biyoteknolojik ve biyoteknolojik olmayan miidahaleler olan
Insan Gelistirme Teknolojilerinin ise;
e Askeri tipta protezler, cihazlar ve tedavi yontemlerindeki gelismeleri
kullanarak askeri personeli tedavi ve rehabilite etmek,

o  Dias iskeletleri kullanarak 6zellikle fiziksel olarak zorlu veya tehlikeli
gorevlerde askeri personele yardimci olmak,

e Karar verme siirecinin temel insan yeteneklerinin Otesinde oldugu
karmasik operasyonel ortamlarda bilissel farkindaligi artirmak icin kullanilabilecegi,

< Ilave olarak; s6z konusu teknolojilerin gazi personelin topluma
rehabilitasyonunu kolaylastirabilecegi, fiziksel, sosyal ve psikolojik refahini
destekleyebilecegi,

+ Bununla birlikte;

e Rakip silahli kuvvetlerin ve teror orgiitlerinin de bu teknolojilerden
istifade etmek isteyecegi ve biyoteknoloji, yapay zeka, nanoteknoloji ve robot
teknolojilerindeki ilerlemelerin biyolojik silah {iretimini kolaylastirdigi goz oOniine
alindiginda, bu durumun yaratacag risk ve tehditlere karsi tedbir gelistirmenin, silahli
kuvvetler i¢in, bu teknolojilerden istifade etmek kadar 6nemli oldugu,

16
=

Mutlukent Mah. 1967 Sok. No:37 Umitkéy, Cankaya Ankara/Turkiye
+90 312 236 0706
info@alpusam.com ALF USAM & 2024-Tom Haklan Sakbdr.

L
B =] o
E".-f:..;. 3

v



e Insan gelistirme teknolojilerinin aym1 zamanda bagimlilik, sosyal
izolasyon veya ayrimcilik gibi topluma yeniden entegrasyonu olumsuz etkileyebilecek
riskleri de beraberinde getirdigi,

% Biyoteknoloji ve insan gelistirme teknolojilerinin kullanimi1 konusunda bazi
etik ve hukuki endise ve tartismalar yasanmakta olsa da bu alanlardaki teknolojilerin
gelismeye devam ettigi gbz oniinde bulundurarak, etik ve hukuki endiselerin ortadan
kaldirilmasi icin insan gelistirme prensiplerinin vakitlice ortaya konulmasi gerektigi,
ancak; ‘“bekle ve gor” anlayisinin teknolojik olarak geride kalinmasina sebep
olacagindan bir taraftan da ¢alismalarin baslatilmasinin faydali olacagi,

¢ Bu tiir teknolojilerin kullanimimin kabul edilebilir olup olmadigini ve hangi
kosullarda kabul edilebilir oldugunu belirleyen agik politikalara ihtiya¢ bulundugu; bu
teknolojilerin askeri maksatli kullanimina izni verilmeden dnce tibbi, hukuki ve politik
degerlendirme ve analizler yapilmasi1 gerektigi,

% Ayrica; iiyesi oldugumuz NATO ittifaki i¢inde ve iiye iilkeler tarafindan
yiriitillen ¢alismalarin yakindan takip edilmesinin milli savunma sanayimize bu alanda
firsat pencereleri acacagi, is birliklerine imkan saglayacagi ve sektore ge¢ kalinmadan
dahil olunmasimi saglayacagi,

% Giinlimiizde milli gii¢ unsurlar ile desteklenen ordularin harbe hazirlik
durumlar1 ve savasma yetenekleri, sadece asker ve silah sayisi ile degil, sahip olduklari
teknolojiler ve bunlar1 kullanabilme yetenekleri ile olgiildiigii; bu nedenle, gelecekte
silahli kuvvetlere onemli katki saglayacagi ongoriilen biyoteknolojiler ve insan
gelistirme teknolojilerinin vakit kaybedilmeksizin milli savunma stratejilerinin de bir
bileseni haline getirilmesinin faydali olacagi kiymetlendirilmektedir.

17
=

Mutlukent Mah. 1967 Sok. No:37 Umitkéy, Cankaya Ankara/Turkiye
+90 312 236 0706
info@alpusam.com ALF USAM & 2024-Tom Haklan Sakbdr.

b

v
i



’

s 4

N N XN ol S, 25 %
N N NN \ \ \
\\\‘\\\\\\\‘\‘
. N N NAUKN \
1 (RS \‘\\\“'::':\;
‘\\\‘\\\\‘::\\:\:‘\
N . \ \ W\ \ N A
\ ~ NN \ \ \ \
\\ \\ \ \\\\\ A
S s \\\ \\\\\\\\ N
N \
\ N 7N
\ \ \ N
) \
\\\\\\\\\\ \\\\\ A\
- b O ~ N\ \ \ N RN A
- R N N NN RINN
‘\ \ \ N \\\ N \ \ XN
O, NN NN N \ A, M RO
N N AN \ \
™ b B NN N\ N NGNS
R e S R VRIS SR W MY
Ty R 0RO R SO S S )
-~ N
- ~ - N\ ") N \ \ LN
~ T S T R SR SRR NG IR
» B DR SN N N N N \
\\ -~ ~ \ \) N \
) ~ RN AN ART AN N NN N Ny
~ \\\\\\\:\\:\\\\\ \
N \\\\\\\\\\\\ )
N NN
BSORESR N % N X\ N N
AT AN 8 N Y 0\ N |
o ININEENNING
WY \\\\‘\\\\“\*
D R NN
N ~ \\\\\\
\\\‘\\\
-~
o \

LY . N N ONCNNR ';
“ N NAN
> Ig) % u eserde bulunan V\‘llﬂ/bl.lgllel‘ tavsiye, l‘eklam ya da is gelistirme amacina
yonelik degildir. Alp Ulus! re aliz, Giivenlik, Savunma ve SQvugma Sanayi Uy@‘ula-ma Damsmanllgl Bilgi Transferi, Proje

Yonetimi, Egitim, Ogreti
sunulan verilerin/ b;
eserde yer alan veril :
her tiirlii h Alp Uluslararasi Strate_]' k
Egitim, Og , ikmal ve Tedarik, Em
olmaksnzm i eserde yer alan bilg

t, sim, Bilisim, Pazarlama, rg?(mzhsyon, Imalat ithalat ve ihracat A.S. isbu eserde
logr lugu\on‘su da herhangi bir taahhiide glrmEmekte, kullanici veya iiciincii Kisilerin bu
tirecekleri eylemle den otiirii sorumluluk kabul etmemektedir. Bu eserde yer alan bilgilerin
: unma ve Savunma Sanayi Uygulama Damsmanllgl, Bilgi Transferi, Proje Yonetimi,
i lama, Orgamzasyon, imalat, ithalat ve ihracat A.S.’ye aittir. Yazih izin
a‘nahl, kerlﬁmgi bir ortamda hicbir sekilde yayimlanamaz, ¢ogaltilamaz,




