I GERCEK ZAMANLI VIDEO GORUNTUSU
VE EL TERMINALI ILE KONTROL EDILEN (FIRST PERSON VIEW)
DRONLARIN SiLAHLI SALDIRI MAKSATLI KULLANIMI

Girig

Bu calismada video goérUntUsU ile ve
uzaktan komuta edilerek ucurulan FPV
(First  Person View) dronlarin, muharebe
sahasinda /savaslarda silahli saldin platformu
olarak kullanim alanlar kullanim érnekleriyle
aciklanmaya calisilmis, gelecegin muharebe
ortaminda taktik seviyede kullanimina iliskin
bir degerlendirme yapiimistir.

FPV dron, esasen video akisini gdzlUklere,
kulakhiga, mobil cihaza veya baska bir ekrana
kablosuz olarak ileten bir kameraya sahip
bir insansiz Hava Araci (iHA)'dir. Kullanic,
dronun uctugu ortamin birinci sahis gérustne
(FPV) sahip olur ve video veya hareketsiz
goOruntuler yakalayabilir. FPV dronlar uzaktan
kontrol edilebilir veya yerlesik sensérlerden
ve GNSS'ten verilere eriserek yaziim kontrollU
ucus planlan  araciiglyla otonom olarak

ucacak sekilde programlanabilir. °

Rusya-Ukrayna ve israil-Hamas
savaslarnnda da  yogun  bir  sekilde
kullanimakta olan FPV dronlar, bircok
kullanim alaninin  yaninda &zellikle silahli
saldin platformu olarak da kullanimaktadir.
Ukrayna Stratejik Sanayi Bakanhgi tarafindan,
sadece 2023 vy aralk ayinda yaklasik
50 bin adet FPV Dron Uretildigi, 2024 vyili
icinde de bu sayiyl 1 milyon adete ¢ikarmayi
planladiklar  belirtiimistir.  Aynca Ukrayna
Savunma Bakanligindan daha énce yapilan
aciklomada, cephede mermi yetersizligi
nedeniyle olusan boslugun kamikaze dronlar
sayesinde kapatilacagr ifade edimisti.¢
Gelecegin muharebe ortaminda daha da
yogun olarak kullanilacagr éngdrtlen FPV
dronlarin muharebe sahasinda/savaslarda
taktik seviyede silahli saldin platformu olarak
kullaniimasi kullanan tarafa olduk¢ca bUyUk
avantajlar saglamaktadir.

alpusam.com
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Silahh Saldin Platformu Maksatlh Kullanilan
FPV Dronlar

FPV dronlarin en sik kullanim sekli silahli
saldin platformu olarak kullanimidir. Yapilan
arastrma sonucu  bu maksatla  goérev
yapabilecek vyerli 11 adet ve yabanci
11 adet dron Uretimi yapildigi ve bunlardan
yerli Uretim kamikaze dron STM KARGU ve
silah tasiyan ASISTGUARD SONGAR ile Cin
Uretimi DJI Mavic 3'On TSK envanterine,
yabanci Uretim en az 8 FPV dronun ise DUnya
ordulari envanterine girdigi tespit edilmistir.
MUteakip maddelerde bu dronlarin kullanim
sekilleri ve gunUmUz muharebelerindeki
ornekleri incelenmigtir.

Patlayici Tasiyan Akili MGhimmat Olarak
Kullanilan FPV Dronlar

Patlayici tasiyan akilll mUGhimmat olarak
dronlar, Uzerlerinde tagsidiklar patlayici ile
personele, mevizilere, tesislere, duran veya
hareket halindeki arac, hafif zirhli arac, Zirhli
Personel Tasiyici (ZPT), Zirhli Muharebe Araci
(ZMA), tank, topcu sistemleri, gemi, radar ve
haberlesme sistemlerine saldin dizenlemek
maksadiyla  kullanilabilmektedir.  Bu  tOr

Mihimmat olarak da kullanilabilen
Switchblade 600 FPV Dron

dronlarin ortak 6zelligi sabit kanath olmasi
ve kullanildiktan sonra geri donmemesi
olup roket, fUze, mUhimmat vb. olarak
kullaniimaktadir. Bazi modelleri kara/deniz/
havadan atilabiime &zelligine sahipfir.

Bahse konu dronlar genel olarak
2-5 kg agrrhginda (Switchblade
600/ AeroVironment 29.5 kg) oldukca hafif
ve mentzilleri ortalama 30 km'ye kadar (FPV
Kamikaze/Ukrayna  Ordusu-Ukrayna 120
km). Aslinda bir cesit kamikaze dron olarak
dUsUnUlebilir. Ancak, Kamikaze dronlardan
farki, atildiktan sonra geri dénmemesidir.
(Kamikaze dronlar geri dénebilirler.)

Uzerlerine Silah Entegre Edilerek Kullanilan
FPV Dronlar

Uzerlerine entegre edilen makineli tUfek,
roket atar, bomba atar, havan/sis/ gdz
yasarfici bomba vb. silah ve mUhimmat

ile hedefe saldnda bulunabilen FPV
dron sistemleri de mevcuttur. 30 km'ye
kadar menzile sahip olan dronlardan

bazilan 60/81mm'’lik havan mUhimmatl da
tasiyabilmektedir.

Havan ve Makineli Tiifek Monte Edilmis FPV
Dronlar



Kamikaze Dron Kullanilan FPV Dronlar

Kamikaze dronlar, Uzerinde tasidig
patlayict ile hedefi etkisiz hdle getirebilen,
dikey kalkis ve inis yapabilen, geri dénebilen
ve fekrar kullanilabilen déner kanatl
HA'lardir.

FPV dronlardaki teknoloji gelisimi ¢ok
hizll olmakta ve savas alanina dogrudan bu
teknolojik gelisimler yansimaktadir. Dronlar,
daha 6nceden olmadigi kadar erisilebilir
ve uygun maliyetli olmalan nedeniyle
Ukrayna'daki savasi bir “Dron Savasina”
doénUstOrmUstOr.  Nitekim 23 Kasim 2023
tarihinde Polonya’da Georgtown Universitesi
bunyesinde yapilan “Ukrayna’da Dronlarin
Gelecedi” konulu konferansta Ukrayna
genelinde her biri 3 FPV'den muUtesekkil
3.000 kadar FPV dron timi bulundugu,
Ukrayna'da baslangicta birkac adet olan
dron Ureticilerinin sayisi su an 200 Uzerinde
oldugu, Ukrayna FPV dron okullarinda 1.000
dolar altinda bir maliyetle 2 hafta icerisinde
egitim verildigi ve Ukrayna savas butcesinin
% 25 i dronlara harcadigi belirtilmistir.”

Rusya-Ukrayna Savasinin baslamasiyla bu
insansiz hava araclarn Ukrayna'daki savasta
ilk kez kullanildiginda patlayici &zelliklerle
donatiimislardl. KUcUk boyutlan gbz dnlne
alindiginda, faydal yUkleri sinirfidir ve cogu,
acik alanlarda patladiginda yalnizca sinirli
hasara neden olabilecek bir el bombasi gibi

Buna ek olarak, gectigimiz yil kamikaze
dronlar, &zellikle silahsiz dronlar ve toplarla
eslestirildiklerinde  hassas  vurus  kabiliyeti
saglamistir. Kamikaze dronlar hedeflerine

birka¢ yUz gramdan fazla patlayici madde
tasiyamaz. Ancak bu yUkler dogrudan bir
saldinda bir insani éldurebilir ve Ukrayna-
Rusya savasinda goéruldigu gibi operatdron
yetenekli olmasi durumunda bu dronlarin
nGfuz etmeyi basardigr araglar, kargo
kamyonlari, tanklar ve zirhli personel tastyicilar
ve kapal alanlarda bUyUk hasara neden
olabilir. Eger bir dron kUcuUk bir acikliktan
bir tanka girmeyi basarirsa, icindeki herkesi
kolayca &ldurebilir. Asagidaki gérUntUlerde
bir kamikaze dronun Rus tankinin yaninda
bulunan askeri hedef aldigi gérblmektedir.®

Ukrayna’nin kamikaze FPV dronlarn daha
etkili hdle getirmek maksadiyla Uzerlerine
daha gUclt  patlayicilar  yerlestirdigi
goruimus; asagidaki gérunttlerde géroldigu
gibi termobarik harp bashigiyla donatiimis
Ukrayna'ya ait kicUk bir kamikaze Dron ile
Donetsk Oblast’'ndaki bir ev yikilabilmistir.

FPV kamikaze dronlar, mobil hedefleri
isabetli bir sekilde vurarak cephe hatlarini
daha da 8lumcuUl hale getirebilir.

Ukrayna’nin kamikaze FPV dronlar daha
etkili hdle getirmek maksadiyla Uzerlerine
daha gUclt  patlayicilar  yerlestirdigi
goruimus; asagidaki gérunttlerde géroldigu
gibi termobarik harp bashgiyla donatiimis
Ukrayna'ya ait kicUk bir kamikaze Dron ile
Donetsk Oblast’'ndaki bir ev yikilabilmistir.?

carpan tek yoénlU sistemlerdir ve bircok sorti
ucmasl beklenen bir ucaktan ziyade bir
mUhimmata benzerler. Ozellikle son altl ay
icinde, FPV kamikaze dronlar cogalmistir.

alpusam.com
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Tanesi yaklasik 400 dolarla diger silahlarnn
cok altinda bir maliyete sahip olan dron
Uretiminde Rusya ilk siradadir.

Sudan'da ordu ile paramiliter gu¢ Hizli
Destek Kuvvetleri (HDK) arasinda nisan
ortasinda baslayan c¢atismalarda 20 Mart
2024 tarihinde Sudan Hartum'a inen Sudan
Hava Kuvvetleri'ne ait Lockheed C-130H
Hercules askeri nakliye ucagina Sudan “Hizli
Destek Kuvvetleri” tarafindan FPV dron
saldinsi duzenlenmigtir.'®

FPV kamikaze dronlann avantajlannin
yaninda hassas taraflan da bulunmaktadir.
Cok ucuz ve dolayisiyla bol olmalarina
ragmen, tek baslarna mevcut  silah
sistemlerinin yerini alamazlar. Ayrica FPV
dronlar cogu tanksavar silahindan daha
uzun menzile sahip olsalar da Javelin'den
daha kUcuk faydal yUkler tasirlar.

Tipik olarak, FPV dronlar tanklarn etkisiz
hale getirir ya da tek bir vurusla araci imha
ederek hareket kabiliyetini ortadan kaldirir.
Bir tank hareketsiz hdle getirildikten sonra
topcu atesiyle ya da tankin zayif noktalarina
odaklanan ve delinmesi hdlinde araci yok
edebilecek daha buUytk bir patlamaya
neden olabilecek kamikaze saldirlaryla veya
silahlarla imha edilebilir. Dolayisiyla kamikaze
dronlar, daha cok mevcut silahlarnn etkili bir
tamamlayicisi olarak dUsuntlmelidir.

Bununla beraber, bu tip dronlar cok
yetenekli pilotlara ihtiyac duyarlar. FPV
dronlar ates et ve unut silahlari olmadigindan,
bir hedefin zayif noktalanni hizla tespit
edebilecek keskinlige ve kamikazeyi acikta
kalan noktayaydnlendirecek fiziksel beceriye
sahip operatoére intiyac duyarlar.

Sudan Hava Kuvvelleri'ne

Akl  Dolanan Mihimmat (Loitering
Munition) Olarak Kullanilan FPV Dronlar

Akl dolanan  muUhimmat  (loitering
munition) olarak kullanilan dronlar ise hava,
kara ve deniz platformlarndan atilabilen,
onceden belilenmis hedeflere at-unut
seklinde kullanilabilen, nispeten bUyUk, agir
ve uzun menzilli sabit kanatl hava araclandir.
Gece ve gunduz kameralarna ve anti
radyasyon sensérune sahip olan bu dronlar
100 km'ye kadar menzile sahiptir. Hedefi
vuramayan bazi modellerin  kurtarimasi

ait ugaga saldiri gérintileri

icin  secenekler olsa da mUhimmatin
genellikle firlatildiktan  sonra  harcandigi
varsayllmaktadir.

Bu tip FPV dronu firlatma sekli degismekle
beraber, sistem havalandiktan sonra bir sUre
boyunca “oyalanmak” Uzere tasarlanmistir.
Havada kalma sUresi modelden modele
degismektedir.  Ukrayna'da  kullanilanlar
30 ila 60 dakika arasinda havada
kalabilirken, Israil Uretimi bazi sistemler dokuz
saat boyunca havada kalabilmektedir.

Slvy Wigmore, https://www.techtarget.com/whatis/definition/FPV-drone-first-person-view-drone
¢ Ramin Abdullayev, 20.12.2023, https://www.aa.com.tr/tr/rusya-ukrayna-savasi/ukraynada-2024te-askeri-

amacli-1-milyondan-fazla-iha-uretilecek

7 Emelia Probasco, November 13, 2023, The Future of Drones in Ukraine: A Report from the DIU-Bravel Warsaw
Conference | Center for Security and Emerging Technology (georgetown.edu)

8 https://www.inss.org.il/publication/fpv/

? https://twitter.com/SavunmaSanayiST/status/17757789962124004642t=ADThQcs_u8nS35_BticZtA&s=08
1°Conflict on X: “"Sudan “Hizll Destek Kuvvetleri”, Hartum'a inen Sudan Hava Kuvvetleri'ne ait Lockheed C-130H
Hercules askeri nakliye ucagina FPV drone saldinsi dUzenledi. https://t.co/tfRG2p5y2p" / X (twitter.com)

" https://warontherocks.com/2022/04/loitering-munitions-in-ukraine-and-beyond/



Akilll dolanan mUhimmatlar Afganistan,
Suriye ve Yemen gibi catisma bodlgelerinde
basariyla kullaniimis olsa da esas olarak 2020
yiindaki Azerbaycan-Ermenistan Savasindan
sonra daha sik olarak gundeme gelmistir.

Kurulumu ve firlatimasiiki dakikadan daha
az sUrede gerceklesen ve maliyetleri yaklasik
6.000 dolar olan bu dronlarnn agirliklar 40 kg,
mentzilleri 100 km'ye kadar cikabilir ve vurus
noktasi da énemli olmakla beraber tanklar

Sonu¢ ve Degerlendirme

FPV dron sistemlerinin godUmlU tanksavar
silahlanndan cok daha ucuza mal edilmesi
ve taktfik kullanm baglominda cok daha
fazla avantaja sahip olmasi nedeniyle,
gelecekte kullanimlarnnin  yayginlasacagi
degerlendiriimektedir. Dolayisiyla bu
sistemlerin kullanimi / etkisiz h&le getirimesi,
beka ve ates gucU kapsaminda gerek
konvansiyonel  harpte  gerekse  hibrit
harekatta dnemlidir.

Devam eden Rusya-Ukrayna Savasindan
alinan dersler géstermistir ki FPV dronlarin
(6zellikle dolanan FPV dronlar) muharebe
alanlarnnda &n saflarda ve yogun kullanimi,
savasin karakterinin de degismesine neden
olabilecektir. Buna nedenle, askeri analistler
de FPV dronlann Rusya-Ukrayna Savasi ve
Otesindeki eftkilerini degerlendirmeye hazr
olmalidrr.

Ulkemizde ve Dinya’da hdalihazirda
Uretimi yapilan/gelistirme ¢calismalar devam
eden ve silahll kuvvetler envanterine giren
FPV dron sistemleri g6z 6nUne alindiginda;

GUnUmUz muharebelerinde FPV dronlarin,
onceki maddelerde belirtilen avantajlar/
dezavantajlan degerlendiriimesi sonucu top,
havan, tanksavar, hava kuvvetlerinin taarruz/
bombardiman ucaklarn gibi mevcut atesli
silahlarn ve EH sistemlerinin yerini alacak yeni

KAYNAKLAR

imha edebilir. Bu kabiliyeti sayesinde sadece
mevzi disinda géruntl veren tanklarn degil
ayni zamanda mevzilenmis tanklar da etkisiz
hale getirebilme imk&nina sahip olabilir. '

Akilll dolanan mUhimmatlar, gelecegin
muharebelerinde teknolojinin ilerlemesi ile
menzillerinin ve efkilerinin arttinimasi sonucu
muharebe/ikmal konvoylar ve kararg&hlar
gibi kritik tesisleri bulup imha ederek devam
eden harekati kesintiye ugratabilirler.

bir silah olarak degil, bir muharebe destek
unsuru olarak goérdlmesinin uygun olacag,
(Ornegin; FPV dronlar kullanilarak mevzi
hava Ustinlogu dahil herhangi bir sekilde
hava UstunlUgu tesis edilememekte, topcu
mUhimmatinin  ates/imha/tesir  glcUne
erisiememekte, yUksek cikis gicUne sahip
bir EH karstirma sisteminin duosman telsizlerine
yaphdg baski elde edilememektedir. FPV
dronlar, bahse konu sistemler ile birlikte
kullanildiklarinda bir sinerji yaratarak bunlarin
etkinliklerini artirabilecektir.)

Silahl  saldin platformu  olarak gdrev
yapabilecek vyerli (11 adet) ve yabanci
(11 adet) dron Gretimi yapildigi ve bunlardan
yerli Uretim kamikaze dron STM KARGU ve
silah tasiyan ASISTGUARD SONGAR ile Cin
Ureftimi DJI Mavic 3'On TSK envanterine;
yabanci Uretim en az 8 FPV dronun ise
DUnya ordulan envanterine girdigi tespit
edildiginden silahli saldin platformu olarak
kullanilan FPV dronlarn belli bir teknolojik
gelismislik seviyesine ulastigr,

FPV dronlann tasiyabilecekleri patlayici
miktar siniri/az oldugundan, ik asamada
tank/zirhli araclann hareket edemez hdle
getirimesinin  yeterli olacagr; sonrasinda
topcu, tanksavar silahlarn veya daha etkili
diger kamikaze dronlar kullanilarak (tank/
zrhll - araclann  hassas/zayif  noktalarnna
taarruz ederek) tank/zirhli araclann  etkisiz
hdale getirilebilecedi degerlendiriimektedir.
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2. Ramin Abdullayev, 20.12.2023,
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3. Emelia Probasco, November 13, 2023, The Future of Drones in Ukraine: A Report
from the DIU-Bravel Warsaw Conference | Center for Security and Emerging Technology

(georgetown.edu)

4. https://www.inss.org.il/publication/fpv/
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