(N —  FPV DRON

GIRi$
20'nci  yUzylhn  baslanndan itibaren
meydana gelen savaslarda, 1. DUnya

Savasi'nda  &ncelikle nicelik olarak c¢ok
olmak (Asker, at, top, top mermisi vb.)
onemliyken ll. DUnya Savas ile nicelik
olarak cok olmasinin yaninda nitelikli olan
siah ve silah sistemlerinin de (Tank, avcl
ucaklar, bombardiman ucaklarn vb.) arthigini
gbérmekteyiz. Hatta Soguk Savas ddnemi
ile en son teknoloji UrbnU silah ve araglarn
(Atom bombalar, balistik fGzeler, jet motorlu
ucaklann yayginlasmasi  vb.) muharebe
sahalarnda caydinciliginin - sergilendigine
sahit olduk.

Ancak 20'nci yUzyl sonlarna dogru,
zamanin en gelismis sistemleri olan balistik
fUzeler ve jet motorlu ucaklarn teknolojik bir
cevap olarak savunma sistemleri artarken
(Stinger, Patriot, S-300 vb.) operatif ve taktik
alanda daha kUcuk birliklerin kullaniimaya
baslandigini gérUyoruz. Bu dénemde gelisen
daha kucuk birlik (tfakim, kol, en fazla bolUk)
dokirini ile daha az can kaybi olmasini
isteyen Ulkeler teknolojik olarak da zamanin
en son teknolojilerine sahip silah, arac ve
mUhimmata (Tomahawk, hassas gudimlt
muUhimmat vb.) sahip olmaya calistilar.

Daha az can kaybil ve diusmana azami
zaiyat gerekceleriile Uretilen bu son teknoloji
Orond silah, arac ve muhimmata ilave olarak
20'nci yUzylin sonlarnda, savas tarihine
insansiz sistemlerin girmesine de tanik olduk.
Insansiz sistemler adindan anlasilacadi Uzere
can kaybinin olmadigi ve sistemin bir sekilde
zayi olmasi halinde sadece maddi bir kayip
olarak savas tarihinin sayfalarnda bir satir
olarak yer alan araclardi. ik zamanlannda
kesif amacli Uretilen bu sistemler daha sonra
silahli, muhabere rolesi gibi amaclarla da
kullaniimaya baslandi.

OPERATOR EGITIMI

insansiz sistemlerin gelisiminde énemli bir
kilometre tasi olan insansiz Hava Araclar
(IHA) her ne kadar 1960’ yillardan itibaren
cok kUcuUk odlcekli kullanimasina ragmen
1990’1 yillara kadar teknolojisini gelistiremedi.
21'inci yUzylin baslamasi ile hizia gelisen
insansiz Hava Araci sistemleri, ginimUz
muharebe ortaminda o6nce kesif sistemi,
muhabere rdlesi ve diger gorevlerde ortaya
cikmis sonralarn silahl olma &zelligi ile savas
tarininde yerini almustir.

Silahli  IHA’larn ~ (SIHA), 2020 yilindaki
Azerbaycan-Ermenistan  Savasi ile 2022
yiinda baslayan Rusya-Ukrayna Savasi’nda
kullaniimasi  yakin - zamandaki  savas ve
muharebe ortamlarindaki SIHA kullanmina
en iyi érneklerdir. Taktik ve Operatif seviyede
gbzdesilahve aragsistemiolanSIHA'lar, Rusya-
Ukrayna Savasi'nin devam eden surecinde
etkinligini devam ettirirken, muharebe ortami
uzun yillardir gértimeyen konvansiyonel tipte
Rus saldinlarna karsi Ukrayna’nin Bati’'dan
da almis oldugu destekle yine konvansiyonel
veya konvansiyonel yakin tepkilerle cevap
vermesi Uzerine |. DUnya Savasi'na benzer
bir duruma dénismus ve neredeyse mevzi
savasl halini almistir. Hafta 2023 vyilinda
Ukrayna  Genelkurmay  Baskani  olan
Gen. Valery Zaluzhny savasin bir acmaza
veya yenisememe haline (“stalemate”)#
donUstigunu ifade etmistir. Rusya-Ukrayna
Savasi'ninyenisememe haline ddnUsmesinde,
Taktik Mini IHA/KUcUk Dronlann  (First-Point-
View Drone - FPV) sebeplerinden birisi
oldugunu soylemek yanls olmaz. CUnku,
Taktik Mini IHA/KUcUk Dronlann cogalmasi
nedeniyle artik “kimse nasil ilerlenecegini
bilmiyor.”®  Personelin bdylesine bir tehdit
ortaminda risk almadan hareket etmek
istemesi ise kelimenin tam anlamiyla harekati
duragan bir hale sokmustur.

4 Walker Mills and Trevor Phillips Levine. “Outgunned In The Drone Fight: The U.S. Military is Failing To Adopt The
Next Machine Gun”. 6 Mart 2024. https://warontherocks.com/2024/03/outgunned-in-the-drone-fight-the-u-s-
military-is-failing-to-adopt-the-next-machine-gun/ 13 Mart 2024 tarihinde erisildi.

%0 Walker Mills and Trevor Phillips Levine. A.g.e.
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Ukrayna’da Mini iHA Egitimi

Rusya-Ukrayna Savasi'ndaki artan Taktik
Mini  IHA/KGgUk Dron  kullanimi, taraflara
bircok avantaj sunarken dezavantajlanni da
beraberinde getirmekteydi. Muharebelerde
bu sistemleri daha cok gérmemiz icin daha
cok Uretiimeli (veya ficari olan fiplerin
mUhimmat  tasiyabilir  hale  getirimesi),
lojistik acidan daha cok ve hizli alinmal,
ulastirma acisindan en uctaki birlige kadar
go6turGlebilmeli ama en dnemlisi gittigi en uc
noktada bir operatérGnun (kullanicl) olmasi
saglanabilmelidir.

Yani  Urefim  tesislerinizin,  paranizin,
imkanlarinizn ve saglkh bir ikmal aginizin
olmasi, egitimli bir operatérin  olmadidi
sUrece, bir sey ifade etmeyecektir. Ukrayna
dzelinde inceledigimizde, Ukrayna’'da Mini
IHA  operatérlerini  egitmek  maksadiyla
kisa sUrede “Dronarium” ve “KazhanFly”
firmalarnnin da bulundugu, halkin érgUtledigi
girisimler, mesleki egitim merkezleri, kar amaci
gUtmeyen kuruluslar ve 0&zel isletmelerin
bir kansimi olan 33 adet’ egitim merkezi
kurulmustur.

Ancak, Ukrayna Savunma Bakanhigi'nin

Mini  [HA  Orefimini  yillk  bir  milyon
adede cikarmayl hedefledigi, Ukrayna
Cumhurbaskani  Volodymyr  Zelenskyy'nin

Ukrayna Silahll Kuvvetleri bunyesinde Insansiz
Sistemler Kuvvetlerinin kurulmasina ydnelik
bir kararname imzaladig,®?  Kanada'nin
Ukrayna'ya 800 adet Mini IHA génderdigi ve
Letonya, Almanya, Ingiltere ile Hollanda'nin
MinilHA gdndermeyiplanladigr® birdbnemde
operatérlere ve operatdr egitimlerine olan
intiyac fazlasiyla artacagini tahmin edebiliriz.

S&z konusu egitim merkezlerinin sayisi her
ne kadar cok gibi gdérinse de Dronarium
Akademi egitim merkezinin ortaklarnndan
birisi olan ayni zamanda Ukrayna Silahli

Kuvvetleri'nde YUzbasi olan Andriy Hnatush,
Ukrayna’da savasin - basindan  bu  yana
11.800 Mini IHA Operatdri  yetistirildigini,
2022 baharindan itibaren  Ukrayna’'da
egitim alan 1400 pilottan 700-800'0UNU
Dronarium Akademi olarak egittiklerini ifade
etmektedir. Ancak &grenen herkesin pilot
olmayacagini, egitim icin gelecek on kisiden
sadece sekizinin Mini IHA'larla calisacagini,
bunlardan sadece altisinin Mini IHA'larn iyi
kullanabilecegini, bunlardan  dérdinun
kendilerini gelistirecegini ve daha cok
ogrenecegini de eklemektedir. Sonucta ise
yeftistiilen bu operatdrlerin sadece yUzde
20'si Mini IHA operatérd olacagini ve bu
yUzde 20'nin sadece yuUzde 10'u Mini [HA
saldin  operatdéri  olacagini, yani on bin
pilot egifilirse, o zaman sadece 200 yuksek
kalitede operatdére sahip olunacagdinin ise
alfini cizmektedir.>*

lhtiyac  duyulan  operatér  sayisina
ulasabilmek icin on binlerce kisinin egitime
tabi tutulmasi nicelik bir gerceklik olmakla
beraber bu kisilerin  alacagr  egitimin
kalitesi de egitim konusunda &nemli bir yer
kaplamaktadir. Egitimler hem saat hem de
icerik detaylan ele alindiginda kurumdan
kuruma degismekle beraber genel anlomda
ayni  konulann oldugunu  gérmekteyiz.
Dronarium  Akademi'de, temel egitim
kapsamindaki kurs bes gun (veya 42 saat)®
olup temelhavacilik bilgileriniicermektedir. Bu
asamada, kursiyer hangi konuya ydnelmesi
gerektigini tespit eder. COnkU herkesin Mini
IHA operatéru (pilot) olmasina gerek yoktur.
Navigatér veya toplanan bilgileri analiz
eden ve desifre eden personel de olunabilir.
Mini IHA operatérlerinin egitim déngusu ise
21 gUndur.*¢ Diger bir egitim merkezi olan
KazhanFLY'da ise ana Mini IHA igin on ginlOk
bir kurs yapiliyorken, kesif maksath Mini IHA
ucusu ve bakim/muihendislik kurslar bes gun
daha surmektedir.”’

s Roman Vysochanskyy. “Redefining The Baftlefield: Drone Warfare Tactics in Ukraine”. 27 Subat 2024. https://
www.ploughshares.ca/publications/redefining-the-battlefield-drone-warfare-tactics-in-ukraine . 13 Mart 2024

tarininde erisildi.
52 Roman Vysochanskyy. A.g.e.

% Geoff Nixon. “Drones Are Key in Ukraine's Fight Against Russia.Now It Wants 1 Million More of Them”. 3 Mart
2024. Drones are key in Ukraine’s fight against Russia. Now it wants 1 million more of them | CBC News . 13

Mart 2024 tarihinde erisildi.

>4 Marianna Popovych. “*Drones Should Become A Separate Branch Of The Military”: How UAV Operators Are
Trained in Ukraine2”. 7 Ocak 2024. https://suspilne.media/654988-droni-povinni-stati-okremim-rodom-vijsk-ak-
gotuut-operatoriv-bpla-v-ukraini/ . 13 Mart 2024 tarihinde erisildi.

% Dronarium Akademi internet sayfasi. https://dronarium.academy/en/pidhotovka-operatoriv-bpla-kurs-
operator-nazemnykh-zasobiv-keruvannia-bezpilotnym-litalnym-aparatom/ 18 Mart 2024 tarihinde erisildi.

% Marianna Popovych. A.g.e.

%7 Economist. “How Cheap Drones Are Transforming Warfare in Ukraine”. 5 Subat 2024. https://www.economist.
com/interactive/science-and-technology/2024/02/05/cheap-racing-drones-offer-precision-warfare-at-scale .

18 Mart 2024 tarihinde erisildi.



Kurs konular ise ana baslik olarak ayni konular kapsamaktadir. Ornedin Dronarium
Akademi’'de diger tUm ucus okullarn egitim mantigina paralel olarak Teorik ve Uygulamali
olarak ele alinmaktadir. Konu basliklarina baktigimizda egitim programi asagidaki derslerden
olusmaktadir:

Teorik Dersler Uygulamali Dersler

- Aerodinamik esaslar, - Ucus dncesi egitim,

- Hava seyruseferinin temelleri, - Sim0Olatér egitimi,

- Meteorolojisinin temelleri, - Ik ucus,

- Mini [HA hava sahasi dUzenlemesi, - Otonom ve manuel ucus modilari,
- Mini [HA yapimi ve isletimi, - Ucus gorevleri.

- Yaziim,

- Mini IHA’larin endUstride kullanimi.
Turkiye'de Mini iHA Egitimi

Mini IHA (FPV) Egitimi TUrkiye'de de verilmekte olup ticari alana hizmet veriimektedir. Sivil
Havacilk Genel MUdUrlogu (SHGM), “10/11/2005 tarihli ve 5431 sayil Sivil Havacilik Genel
MUdUrogu Teskilat ve Goérevleri Hakkinda Kanun ve 14/10/1983 tarihli 2920 sayili Tork Sivil
Havacilik Kanununa dayanarak cikarilan Insansiz Hava Araci Sistemleri Talimati (SHT - [HA)
hGkUmleri cercevesinde, TUrk Sivil Hava Sahasinda isletilecek veya kullanilacak sivil Insansiz
Hava Araci (IHA) sistemlerinin ithali, satisi, kayit ve tescili, ugusa elverisliligi, hava trafik
hizmetleri ve IHA operasyonlarina iliskin usul ve esaslar dizenlemektedir.">®

insansiz Hava Araci Sistemleri Talimatinda (SHT - HA); devlete ait insansiz hava araglar,
yalnizca kapali alanlarda kullanilan IHA ve sistemleri, yere veya herhangi bir platforma bagl
olan insansiz balon ve benzeri sistemler ve azami kalkis agirigr 500 gr'dan daha az olan
IHA’lar kapsam disinda tutulmustur.®® Yine ayni talimatin 5'inci maddesine gbre azami kalkig
agrrliklan referans alinarak IHA'lar 4 ayn sinifa ayrlmistir:°

- IHAO: Azami kalkis agirigi 500 gr (danil) - 4kg araliginda olan HA'lar,

- IHAT: Azami kalkis agirigr 4 kg (dahil) - 25 kg araliginda olan [HAlar,

- IHA2: Azami kalkis agirligr 25 kg (ddahil) - 150 kg araliginda olan IHA'lar,
- IHA3: Azami kalkis agirigi 150 kg (déhil) ve daha fazla olan IHA'lar.

SHT — IHA'da, HA Egitimi'ne ydnelik hususlar ve konular da yer aimaktadir. Konular,
detaylar ve ders saatleri IHA sinflandirmalarina gére degismekle beraber baslk olarak
genel havacillik ve pilotaj egitimi ile Dronarium Akademi gibi egitim merkezleri ile benzerlik
gostermektedir. SHT — [HA'ya goére IHA egitimleri asagidaki konu basliklarinda verilmelidir:¢!

IHAO - iHA1 Egitimi IHA2 - IHA3 Egitimi
- IHA Tanitim, - Hava Araci Genel Bilgisi, Gévde ve
- Hava Hukuku ve Sorumluluklar, Sistemler, Elektrik ve Motor (Eneriji
- Hava Araci Ucus Dinamigi ve Sistemi), Acil Durum Donanim,
Ucus Prensipleri, - Operasyonel Usuller (Isl.Yontemleri),
- Meteoroloji, - Ucus gorevleri, _
- ATC Usulleri / Havacilik Frezyolojisi, - Ucus Planlama ve lzleme,
- SeyrUsefer ve Operasyon, - Meteoroloji,
- Kumanda Edilebilir Sistemler, - Hava Hukuku ve ATC Usulleri,
- ltki Sistemleri, - SeyrUsefer,
- Aviyonik Sistemler, - Ugus Prensipleri,
- Bakim ve Onarm. - Insan Performansi ve Kisittamalari,
- lletisim,

- Bakim ve Onarim.

%8 Sivil Havacilik Genel MUAUrUQU internet sayfasi. https://iha.shgm.gov.tr/public/hakkimizda . 19 Mart 2023
tarininde erisildi.

% Sivil Havacilik Genel MUdUrligU insansiz Hava Araci Sistemleri Talimat (SHT — IHA). Sf.1

¢ Sivil Havacilik Genel MUdUrUgo insansiz Hava Araci Sistemleri Talimati (SHT — IHA). S£.3

¢ Sivil Havacilik Genel MUdUrUgo insansiz Hava Araci Sistemleri Talimati (SHT — IHA). Sf.21-27

¢2 ATC: Hava Trafik KonfrolU.
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Bu basliklar altinda verilen egitimlerin ders saatleri acisindan inceledigimizde (detaylar
EK-1'de bulunmaktadir.); IHAO Egitiminin 12 saat, IHA1 EQitiminin 36 saat, IHA2 Egitiminin 90
saat ve IHA3 Editiminin 150 saat oldugunu gdérmekteyiz. Bunlara ilave olarak; IHA2 egitimi
icin en az 36 saat ucus egitimiile en az 3 saat bakim onarm egitimini ve IHA3 egitimi icin 54
saat ucus egitimi (Ucus egitimlerinin en fazla %50'si simGlator ile verilebilir.) ile en az 3 saat
bakim onarm egitimini IHA ve sistemlerinin Ureticisinden veya yetkili temsilcisinden almak
ve basaryla tamamlamak gerekmektedir. (SHT-IHA'ya gore IHAO ve IHAT icin zorunlu ucus
egitim saati bulunmamaktadir.)®

S&z konusy tUm bu egitimler SHGM tarafindan hem Milli EGitim Bakanligr hem de 2547
saylll YOksek Ogretim Kanunu kapsaminda yetkilendirilen egitim kuruluslarn tarafindan icra
edilmektedir. Halen Milli Egitim Bakanhgr kapsaminda 37 adet ve 2547 sayili YUksek Ogretim
Kanunu kapsaminda 58 adet eg@itim kurulusu yetkilendirilmistir.¢

Sonug

Ukrayna’da verilen Mini IHA egitimleri ile Torkiye'deki egditimler karsilastinidiginda konu
basliklan olarak ¢ok bariz bir fark olmadigini séyleyebiliriz. Ukrayna’nin Rusya ile sGren
savasl, Mini IHA operatorlerin egitimlerini daha kisa sGrede tamamlamalarini gerektirirken
ozellikle ucus egitimlerinin muharebe ortaminda hareket tarzlar icin tasarlanmis oldugunu
ve muharebe sahasinda olunmasi sebebiyle hava trafik kontroll, havacilik hukuku vd. sivil
hususlarnn géz ardi edildigini gbérmekteyiz. TUrkiye'deki egitimlerin herhangi bir teorik pilotaj
egitimi seviyesine yakin oldugunu ve egitimlerin sivil veya ticari Mini IHA operatérligu icin
gayet yeterli oldugu kiymetlendirilmistir.

TUrkiye'de verilecek Mini IHA egitimlerinde, SHGM'nin editim programin sivil ve ticari
maksatlar icin yeterli oldugu, ucus egitimlerinin stresinin artinlmasinin (veya simulator
sayesinde daha cok pratik kazanimasinin), askeri maksatlarla verilecekse hem ucus
saatlerinin muhtelif gérevlere (kesif, saldin vb.) gbére cesitlendirimesinin hem de simulator ile
daha cok pratik kazandirimasinin uygun olacagi degerlendirimektedir.

EKI:
EK-1 IHA Pilot Adaylarina Yénelik Egitimler

A

¢ Sivil Havacilik Genel MUdUrUgo insansiz Hava Araci Sistemleri Talimati (SHT — IHA). S.10
¢ Sivil Havacilik Genel MUdUrlugu Yetkili Egitim Kuruluslarn internet sayfasi. https://iha.shgm.gov.ir/public/yetkili-
ucus-okullari 19 Mart 2024 tarihinde erisildi.
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IHA PILOT ADAYLARINA YONELIK EGITIMLER

A: TICARI IHAO ve IHA1 SINIFI PILOTLAR ICIN DERS DAGILIMLARI
VE KONULAR

Dersler [HAO simfi IHAIL simfi

1) IHA Tamtim )
Hava arac1 tamm ve [HA 1 saat 3 saat
Temel prensipler
[HA kabiliyeti ve gorevlen
Sistem tasanmi
Bilesenler ve sistemler

2) Hava Hukuku ve Sorumluluklar
Sozlesmeler ve uygulamalar 2 saat 6 saat
Sigortalama
Kisisel haklar ve yasal sorumlulukar
IHA mevzuat
IHA pilotu lisanslandirma, kayit ve tescil
Hava sahasi ve ugusa yasak bolgeler
Kural ihlali ve olay bildirimi
Milkiyet haklan ve izinler
Operasyon sahasi ve erigim
Insan faktori
Yorgunluk ve dikkat eksikligi
Ekip yonetimi
Sosyal baski, stres ve giiven
Ugus oncesinde/sirasinda/sonrasinda yapilacaklar

3) Hava Aracy, Ucus Dinamigi ve Ucus Prensipleri
Havacilik terimleni ve tammlar 1 saat 4 saat
Sabit ve doner kanat
Rotor ve ¢oklu-rotor
Temel kanunlar ve tammlar
Kanat ve pervane profili
Faydal: yiiklenn ucusa etkisi
Agirhk merkezi

SHT - IHA Yoyim Terihi Degizikik No Degiziklik Tarihi Seyfa
22/02/2016 04 12/07/2020 21/ 29
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Dersler [HAO simfi IHAIL simfi

4) Meteoroloji
Meteorolojinin tammm 1 saat 2 saat
Hava raporu kaynaklan
Hava bilgisi ve yorumlama
Atmosfer ve gonig faktorii
Konveksiyon, adveksiyon
Meteorolojik génis
Riizgar, tirbiilans
Yags, bulut ve kumulonimbus etkilen
Buzlanma
Basing farkhiliklan ve sicakhik
CAVOK, SKC ve NSC

5) ATC Usulleri ve Havacihik Frezyolojisi
Havacihik alfabesi 1 saat 3 saat
Standart tenmler
Standart konusma usulleri
Standart VFR meydan turu
ATC ile iletigim
Diger paydaslarla bilgi paylasim

6) Seyriisefer ve Operasyon
Dunya, ay ve glines sistemi, yoriingeler 2 saat 5 saat
3 boyutlu konumlandirma
Referans sistemlen
GPS prensiplen
Temel hanita okumalan
Havacilik hanitalan
Ozel hantalar
Yorumlama ve farkindahk
Hava sahasi ve uguga yasak bolgeler
Ugus plam
Operasyon kurallan
Operasyon zarfi
Emniyetli ve givenli uus
Acil durumlar
Risk degerlendimmesi
Uguslann kayit edilmesi ve bildinm

SHT - [HA Yayim Terihi Degigiklik No Degigiklik Tarihi Sayfe
22/02/2016 04 12/07/2020 22 /29
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Dersler THAO0 simfi IHAL simfi

7) Kumanda Edilebilir Sistemler
Ging ve tamm 1 saat 4 saat
IHA kumanda donamm ve yazilim
Yer 1stasyonu donamm ve yazihm
Ven baglantilan ve kontrolleri
Ven bag frekanslan ve spektrum
Entegrasyon sorunlan
Komuta ve kontrol
Otopilot ve elle kumanda
Faydal yiikler ve sensdrler

8) Itki Sistemleri
Motor, rotor ve hareket mekanizmalan 1 saat 3 saat
Elektrikli ve benzinli motorlar
Pervaneler ve kanatlar
Yakit sistemeleri
LIPO bataryalar
Servolar

9) Aviyonik Sistemler
Radyo kontrol sistemleri 1 saat 3 saat
Gorintii sistemleni
Yer kontrol istasyonu bilesenleri
GPS prensiplen
Transponder
Algila ve sakin
Kumanda sistemlen
Faydal: yiikler ve sensdr sistemlenn

10) Bakim ve Onarim
Ucus 6ncesi kontroller ve bakim 1 saat 3 saat
Ugus sonras: ve bakim
Doénemsel kontrol ve bakim
Kaza sonrasi bakim ve onanm
Vaka incelemesi

Toplam
12 saat 36 saat

SHT - IHA Yeyim Terihi Degigiklik No Degigiklik Tarthi Seayfa

22/02/2016 04 12/07/2020 23/29
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B: IHA2 ve IHA3 SINIFI PILOTLAR ICIN DERS DAGILIMLARI VE KONULAR

Dersler IHA2 simfi | THA3 simfi
1) Hava Arac Genel Bilgisi -Govde ve Sistemler -Elektrik ve
Motor (Enerji Sistemi) -Acil Durum Donanum 14 saat 24 saat

- Hava arac bilgisi: Hava araci tammn ve IHA; IHA kabiliyeti
ve gorevlen; IHA sistem tasanmu; IHA bilesenlen ve sistemlen;
Havacilik terimleni ve tammlar; Yakit sistemeleri; LIPO
bataryalar; Servolar

- Temel ugus prensiplen ve kanunlar: Sabit ve doner kanat;
Rotor ve ¢oklu-rotor; Motor, rotor ve hareket mekanizmalan;
Elektrikli ve benzinli motorlar; Kanat ve pervane profili;
Pervaneler ve kanatlar

- Kisitlamalar: Operasyon zarfi; Stabilite; Kiitle; Agirhk
merkezi; Faydah yiiklenn ugusa etkisi

- Komuta ve kontrol: Otonom ugus; Gorerek ugus; Manuel
miidahale ve devre dis1 birakma; Ugus kontrol modlan

- Alet diizeni

- Kiitle ve denge

2) Operasyonel Usiiller (isletme Yontemleri)
- Planlama oncesi: Tasarlanan gorevin degerlendinlmesi 8 saat 14 saat
- Saha degerlendirmesi
- Emniyetl operasyon ortamimn olusturulmasi: Tehlike
tammlamasi; Risk degerlendirmesi; Basitlestirici onlemler; Arazi
sahibinin 1zm
- Durumsal farkindalik: Bolge; Hava sahasi; Hava alanlan;
Manialar; Toplum
- Iletisim: Yalmz ¢cahisma; ATC ile iletisim; Diger kullamcilarla
birlikte ¢calisma
- Ugus oncesi: Ugus oncesi kontroller; Takih pargalann, faydah
yiiklerin emniyeti; Ucusa elvenslilik; Anza kontrollen; Batarya
kosullan; Hava durumu
- Ugus sirasinda: Ugusu izleme; Batarya durumu; Gorsel gonis
hatti; Carpigmay1 6nleme ve aynstima
- Ugug sonrasi: Ugus sonras: faaliyetler; Ugus aynntilanmn
kayit edilmesi ve gen bilgilendirme; Ugus sonras: bakim
- Acil durum miidahalelen: Kontrolin kaybedilmesi ve
siiniiklenme; Yanlis iglemler; Tahsis edilmig sahanin agik
olmamas:; Havaaraci ¢arpiymasinin onlenmes:; Carpigmadan
kaginma
- Giivenlik: Havaaracina ve kumandalanna serbest engim
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3) Ucus Planlama ve Izleme
- IHA operasyonlan: Ugus plam ve ugus hazirhg; Ucusa karar (11 saat 19 saat
verme; Operasyon zarfi; Emmyetli ve giivenli ugus; Uguslann
kayit edilmes: ve bildinm

- Emniyetli operasyon: Havacihik prensipleri; Havaaracimin
uzaktan kumanda edilmesi gerekleri; Tehlike tammlamas:; Risk
degerlendirmesi

- Ucqus emniyeti: Carpiymanin engellenmesi; Fark edilme ve
kaginma

- Mesafe; Irtifa; Siirat; Dikkat ~

- Insanlar, kalabaliklar ve topluluklar izerinde ugus: Ugtinct
taraf glivencesi

4) Meteoroloji
- Meteorolojinin tamm; CAVOK, SKC ve NSC 9 saat 15 saat
- Hava bilgisi kaynaklan ve yorumlama: Hava raporu
kaynaklan; Farkindalik; IHA operasyonlan i¢in raporlar,
tahminler ve meteorolojik konvansiyonlar; Degerlendirmeler
- Yags, bulut ve kumulonimbus etkilen
- Faktorler: Riizgar; Sikigma; Maskeleme; Buzlanma;
Tiirbiilans; Konveksiyon, adveksiyon
- Atmosfer ve goniy faktori; Meteorolojik goriis; Sehir etkisi
- Sicaklik ve basing farkhihklan
- Operasyonel zarf

5) Hava Hukuku ve ATC Usulleri
- Sorumluluklar: S6zlesmeler ve uygulamalar; Kigisel haklar ve |9 saat 15 saat
yasal sorumlulukar; Miilkiyet haklan ve izinler; Operasyon
sahasi ve erisim; Ugus oncesinde/sirasinda/sonrasinda
yapilacaklar
- Havacilik frezyolojisi: Terminoloji; Havacilik alfabes:;
Standart tenmler; Standart konusma usullen
- ATC usulleri: Standart VFR meydan turu; ATC ile iletisim;
Diger paydaslarla bilgi paylagim
- Hava seyrisefer talimatlan: igili tenmler ve tanumlar;
Carpismamn onlenmesi (algilama ve sakinma)

- Tirkiye havacilik (hava sahasi) diizenlemelen: Genel bakis;
Hava sahasi ve ugusa yasak bolgeler )

- IHA mevzuati: Kurallara genel bir bakis; IHA pilotu
lisanslandirma; IHA kayt ve tescil

- Olay ve kaza bildinmi: Genel ve 6zel kurallar; Kural ihlali ve
olay bildinmi; Kaza inceleme

- Sigorta: Hava arac1 ve liglincii taraf giivencesi
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6) Seyriisefer
- Konumlandirma: Diinya, ay ve giines sistemi, yoriingeler; 3
boyutlu konumlandirma; Referans sistemleni
- GPS prensiplen ]
- Hanta okumalan: Olgek; Irtifa; Yiikseklik; Mesafe
- Havacilik hanitalan: Ozel haritalar; Yorumlama
- Operasyon kurallan: Ugus prosediirleni ve temel egitim; Acil
durumlar
- Hava sahasi genel bilgisi: Ugus bilgilendinme bdlgesi (FIR)
- Hava sahasi simflandirmas:: Aynstirma ilkeleni; Tehlikeli
sahalar; Ucusa yasak bdlgeler; Kisitlannms sahalar; Gegici hava
sahasi kisitlamalan
- Ozel hava sahas: tiirlen: Hava limam trafik bolgesi (ATZ);
Kontrollii hava sahas: (CTR); Aynlmg hava sahas: (Planér,
paragiit faaliyet sahalan)
- Bilgl yaymlan ve teyitler/onaylar: Tiirkiye havacihik bilgi
yaymnlan (AIP, AIC, NOTAM); Uciinc taraflar
- IHA operasyonlan: Gérsel goris hatti; Operasyon zarfi;
Emniyetli ve givenli ugus; Risk degerlendirmesi

13 saat

22 saat

7) Ucus Prensipleri
- Awiyonik sistemler: Goniintiilleme sistemlen; Yer kontrol
istasyonu bilesenleri; Transponder; Algila ve sakin;
Kumanda/Kontrol sistemlen; Faydalh yiikler ve sensér sistemlen
- Kumanda edilebilir sistemler: Gins ve tamum; IHA kumanda
donammu ve yazihm; Yer istasyonu donamm ve yazihinu;
Entegrasyon sorunlan; Otopilot ve elle kumanda; Radyo kontrol
sistemlen
- Komuta ve kontrol: Ven bag: frekanslan ve spektrum; Ven
baglantilan ve kontrollenn
- Performans

11 saat

18 saat

8) Insan Performans: ve Kisitlamalan
- Iy havacihik uygulamalan
- Saghk gereklen: Ekip sagh@ onlemlen, alkol, ilag ve tedavi,
Saghk kisitlamalan
- Yorgunluk ve dikkat eksikligi: Ugus siirelen ve i yukii, ugus
zamanlan, Calisma saaatlen
- Agqik havada ve yalmz ¢aligma: Havammn etkisi; Uzaktan ve
yalmz ¢ahigma; Dennlik algilama; Kor nokta; Tarama tekniklen;
Karar stiregleri
- Sosyal bask, stres ve giiven: Ekip ve meslektas yonetimi;
Halk ve ugtincii taraflar; Miistenilerden kaynaklanan stres ve
baski

6 saat

10 saat

9) Iletisim
- VFR iletisim
- TIFR iletisim

S saat

8 saat

10) Bakim ve Onarim
- Kontroller ve bakim: Ugus éncesi kontroller ve bakim; Ugus
sonras: ve bakim; Dénemsel kontrol ve bakim
- Kaza sonras: bakim ve onanm
- Vaka incelemesi
- Sistem bakinn ve onanmlar: Havaaracimn ve takili par¢alann
givenligi, Imalatgimn tavsiyeleri, Emniyetli ugus gerekleri

3 saat

S saat

Toplam

90 saat

150 saat
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