FPV DRONLARIN

ASKERI HABERLESME ROLESi OLARAK KULLANIMI
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Sekil-1: Telsiz Role $emasi

Veri ve bilgi odakl savasa dogru hizlanan
gecisle birlikte, kritik gbrev verilerine gercek
zamanl olarak erisebiimenin  ve bunlar
paylasabilmenin dnemi, bircok silah ve askert
sistemin ana itici gicU hdline gelmektedir.
Tasinabilr  Komuta  Kontrol  Muhabere
Bilgisayar ve istihbarat (C4l) sistemleri,
gercek zamanh atis tespit sensoérleri, lazer
mesafe bulucular vb. ortam ne kadar zorlu
olursa olsun goérevler boyunca surekli iletisim
halinde kalma ihtiyacini artirmaktadir.

Arazi sekilleri (engebeli arazi, dagdlar,
tepeler, vadiler), bitki ortUsU (sik ormanlar),
meskOn mahaller ve/veya telsiz cihazlan
arasindaki mesafe (dUsuk cikis gUclU telsizler
vb.) goérGs hattinda calsan VHF ve UHF
bant telsizlerde haberlesmeyi gUclestiren,
bazen de imkdnsiz hale getiren faktorlerdir.
Telsiz cihazlannin birbirlerine sinyal génderip
alamadigi bunun gibi faktorlerin bulundugu
orfamlarda role ya da aktarici istasyon da
denilen RF sinyal tekrarlayici cihazlardan
istifade edilmektedir.

Telsiz rolesi (Sekil-1), basit bir ifade ile
telsizden cikan sinyalin réleye gelmesi ve
sonrasinda  role tarafindan  yuksek cikis
gucu ile vyaymlanarak diger telsizlere
iletiimesi prensibi ile calisan sistem olarak
ifade edilebilir. Bdylece, aralannda irfibat
saglanamayan iki veya daha fazla telsiz
cihazinin ayni frekans Uzerinden gd&risme
saglamasi, réle denilen bu RF sinyal aktarici
Uzerinden saglanmaktadir.

Temel olarak birréle cihaz yUksek kazancli
bir anten, az kayipli bir anten kablosu, filtre
Unitesi, alici ve verici bolumler ile bunlarin
kontrol Unitesinden meydana gelmektedir.
Alici ve verici frekanslarn arasinda farklilik
bulunan réle cihazlan filire  Onitesinin
yardimiyla, alicisinin duydugu isaretleri ayni
anda vericisinden  guclendirimis  olarak
yayimlamaktadir.

Telsiz réle sistemleri; analog ve dijital
role sistemleri olmak Uzere iki cesittir.
GUnUmuzde dijital réle sistemleri daha fazla
kullanimaktadir.  Bu sistemin en 6nemli
avantajl, tek frekans Uzerinden ayni anda iki
kanal haberlesmesi yapilabilmesidir. Analog
role sistemleri, tek frekans ve tek kanal

mantigi ile calismaktadir.

Rolenin konumlandinldigr arazi ve tesisin
rakimi ile dogru orantfili olarak genis bir
kapsama/haberlesme alani elde ediimis
olur. GUnUmuUzde «askeri telsiz roleleri
yUksek arazi kesimlerine daimi (karakol, Us
bolgesi, TV verici kulesi vb. yerlerde) veya
harekat/operasyon yapilan bdlgeye hdkim
konumdaki bir noktaya gecici olarak kurulup
isletiimektedir.

Harek&t/operasyon yapilan bdlgeye
hakim bir noktaya gecici olarak role kurup
isletmek role personelini tehlikeye atmakta,
uygun arazi ve isletme kosullarinin  her
zaman bulunamamasi riskini banndirma ve
bazi kosullarda uzun zaman alabilmektedir.
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Fotograf-1: Dronun Telsiz R6lesi Olarak Kullanimi

Ayrica; ilerleyen bir harekatta ik asamada
tesis edilen rélenin ilerleyen dost birliklere
hizmet vermeyi sGrdUrmek icin  birliklerin
ilerleme yonunde yer degisiklikleri yapmasi
gerekebilmektedir.

Iste bu noktada; havada belli bir rakima
ulasma, burada belli bir sure kalabilme ve
daha da dnemlisi satihtaki birlikler ile hareket
edebilme, onlar takip edebilme ve ihtiyac
duyulan bolgeye kaydirlabilme 6zelliklerine
sahip  olan FPV  dronlarnn, Uzerlerine
entegre edilecek telsiz roleler vasitasiyla
role olarak kullanima uygun platformlar
oldugu degerlendirimektedir (Fotograf-1).
Ortalama 10 km menzilde kontrol edilebilen
FPV dronlara entegre edilen rdlelerin
tugay-tabur-bolUk-takim  seviyesinde  telsiz
irfibatlan  tesis etmekte kullanilabilecedi
degerlendirimektedir. Yapilan bir testte FPV
drona entegre edilen bir telsiz rélenin, yerde
bulunan telsizlerin  haberlesme menzilini
dronun ucuruldugu rakimla dogru orantil
olarak 2-10 km artirdigi tespit edilmistir
(dronun her 100 m'lik yUkselmesine karsilik
olarak haberlesme mesafesi 2km artmigtir).?”
Bir dorunun yeterli omadigi durumlarda ayni
maksatl birden fazla dron kullanilarak role
kapsama alaninin artinlmasi momkonddr.

Muharebe sahasinda koklU
degisiklikler  yapmaya  aday  FPV
dronlar; dusUk maliyetleri, kisa surede
kullanma hazr hdle getirilebilmeleri,
gelismis kesif ve gozetleme sensorleri,
hedef tespit ve isaretleme sistemleri ile
istihbarat gozetleme kesif (ISR) ve saldin
gorevlerinde  etkinlikle  kullaniimakta,
askeri  operasyonlari  desteklemekte
ve basari ve emniyetini arfirmaktadir.
Dronlar, askeri personelin  yasamsal
tehlikelerle karsi karsiya kalmadan riskli
bolgelerde gdrev yapmasina da olanak
saglamaktadir. Dron kullanimi, personelin

emniyetini  saglarken ayni  zamanda
zayiati ve insan kaynakl riskleri de
azaltmaktadir.

Dronlarin telsiz rolesi olarak

kullonimina ilave olarak; goérUs hattinda
uzaktan komuta edilebilen diger fip
dronlarnn operatérin kontrol edebildigi
hattin &tesine (Beyond Line of Sight-
BLOS) gecmeleri hdlinde operatéru
ile arasindaki irfibat saglamak
maksadiyla da role maksatl FPV dronlar
kullanilabilecegdi 6ngdrulmektedir.

Z7Sky-Watch firmasi “Radio Relay Case Study”.



Yapllan aclk kaynak arastirmasinda

muhabere rdlesi olarak gérev yapabildigi
Ureftici firma tarafindan deklare edilen yerli
ve yabanci Uretim FPV dron UrUnleri oldugu
tespit edilistir. Asagidaki dronlar bunlara
ornek verilebilir:

Fotograf-2: BASAT Dron

* Robonik Mekatronik/Turkiye firmasi
UrinU BASAT dron (Fotograf-2); 150 m kablo
baglantili (kablo ile elektrik ve veri aktarmi
yapllmaktadir), doéner kanatl, mobil baz
istasyonu, sinyal kesici (jammer) ve IHA menzil
arttinct moduller gibi farkll faydall yUkler de
entegre edilebilen bir insansiz hava aracidir.

Fotograf-3: VAPOR 55 MX

e AeroVironment/ABD firmasi  0rGnU
VAPOR 55 MX dron (Fotograf-3); cesitli
faydali yUkler tasiyabilen mini helikopter olup
telsiz haberlesme rolesi de tasiyabilmekte,
havada 75 dk kalabilmekte, 32 kmm mesafe
kat edebilimekte, 2.3 veya ilave batarya ile
10.9 kg faydal yUk tasiyabilmektedir.

Fotograf-4: Heidrun

o Sky-Watch/Danimarka firmasi 0rGnU
Heidrun dron (Fotograf-4); ISR ve yery(zU
haritalama maksadiyla da  kullanilabilen,
hafif ve kompakt bir insansiz hava araci
olup Harris firmasi Uretimi “RF-330E-CM" telsiz
roleleri tasimak maksadiyla kullanimaktadir.

Telsiz rolesi olarak FPV dron
kullanilimasi  kararn  veriimesine  ydnelik
durum degerlendirmesinin asagida
belirtilen  kriterlere  gbére  yapilabilecegi

degerlendirimektedir:
Durum:

Gorev nerede icra edilecektire Telsiz
haberlesmesinin kapsami ve kalitesi gbrevin
gerceklestirildigi  ortamdan  bUyUk dlcude
etkilenir; ¢UnkU, cesitli engellerin - varlig
iletisimi bozabilir. Bu nedenle, gdrevin meskin
mahal, daglik veya ormanlik arazi gibi yuksek
derecede @go6rUs hattint korumanin  pek
MUMkUn olmadigi bir ortamda mi yapilacagi
hususu gbz dnunde bulundurulmalidir.

Beklenen gdérev  dinamigi  seviyesi
nedire Gorevin yuksek diUzeyde dinamige
(hareketliige) sahip  olup  olmadigini
belirlemek onemlidir. Daha spesifik
olarak, gérevin birden fazla ortamdan mi
gececegini yoksa tek bir ortam tUrUyle daha
kalici bir konumda mi gergeklesecegini goz
6nUnde bulundurmak gerekmektedir. Gorev
dinamikleri, gorev ilerledikce hizli bir sekilde
yeniden konuslandirlabilecek esnek bir role
c6zUmMUNe olan ihtiyact artiracaktir,
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Gorevin Aciliyeti ve Suresi:

Aciliyet  seviyesi nedir¢ Farkli rdle
coOzUmlerinin farkll hazir olma sUreleri vardir
ve bazi ¢dzUmler dogalar geregi yUksek
aciliyete uyamaz. Acil durumlarda, taktik
birligin envanterinde bulunan kGc¢Uk bir FPV
dron komutanlik inisiyatifi ile kullanilabilir ve
bu nedenle hizli bir sekilde konuslandirilabilir.

Gorevin beklenen sUresi nedirg SlOre,
goérevintamamiyadabu durumdardle gorevi
icin gecerli olabilecek genis bir terimdir. Baz
gorevler saatler ya da gunler boyunca strekli
telsiz rélesi kabiliyeti gerektirebilirken, diger
gorevler yalnizca kisa sureler icin telsiz rolesi
gerektirebilir. Bu kisa gorevilerde, drnegin
tasinabilir bir rélenin arazide konuslandinimasi
veya bUyUk bir iIHA/helikopterin role olarak
gorevlendirimesinin - maliyeti ve alacagi
zaman, faydalarindan daha agir basabilir.
Birkac saatlik dayanikliiga sahip kGc¢Uk bir
FPV dron kullonmak, ozellikle de Ust Uste iki
dron konuslandirarak telsiz rolesi gdrevini
vzatma imkani sagliyorsa, daha yeterli bir
c6zUmM olabilecektir.

Hangi verilerin iletilmesi ve paylasiimasi
gerekiyore Konuslandinlan  bdlok, takim
veya timin kullanabilecedi islevler arasinda
ses, metin uygulamalari, resim paylasimi ve
video iletimine kadar her sey bulunmaktadir.
Bu islevlerden hangilerinin iletisim aginda
mevcut olmasi gerektigini degerlendirmek
de gerekmektedir.

Veri Tir0 ve Muhabere Emniyeti:

Ne dUzeyde veri emniyeti gereklidire
Secilecek rélenin uymasi gereken (6rnegin
haberlesmenin kriptolamasi gibi) herhangi
bir muhabere emniyet gereksinimi olup
olmadigi dikkate alinmalidir. CUnkuU; kriptolu
bir réolenin dismaninin eline gegcmesi riski her
durumda alinmayabilecektir.

Hangi yer telsiz altyapisinin desteklenmesi
gerekmektedire Hangi tip telsiz sistemlerine
réle yapillacagini bilmek édnemlidir. Sahada
kullaniimakta olan telsiz sistemlerini
destekleyecek bir role gdreviendirildiginden
emin olunmalidir.

Sonu¢ olarak, FPV dronlarnn avantajlarn
ve gelecekte taktik seviyede yaygin olarak
kullanilacaklan géz 6nUne alindiginda;

* Haberlesme rolesi olarak kullanilimak
Uzere, harekdt alanindaki kara unsurlarina
ve ihfiyac hdlinde de deniz unsurlarina
role haberlesmesi destedi saglayacak,
havada kalis stresi artinimis yerli FPV dronlar
gelistirilmesinin,

* Bahse konu drona entegre
edilebilecek agirlik, boyut, guc, maliyet,
emniyet ve gerektfiginde sarf edilebilirlik
gereksinimlerini karsilayan telsiz role cihazlar
Uretilmesinin faydali olacag,

e Askeri maksatl  kullanma ilave
olarak, deprem vb. dogal afetlerde cep
telefonu baz istasyonlarnnin hasar gérmesi
durumunda GSM haberlesme yapillamadidi
hallerde (gUc ihfiyacinin yerden jeneratér
ile karsilanip kablo ile drona aktanldigi) FPV
drona monte edilebilen baz istasyonlar
ile afet bolgesinde GSM haberlesmesi

yapllabilecegdi degerlendiriimektedir.




