SN FPV DRONLAR
TOPCU SILAHLARINA MEYDAN MI OKUYOR?

Girig

insansiz hava araci (IHA), en basit tabirle
icinde insan olmayan, uzaktan kumanda
ile yonlendirilebilen veya otonom olarak
kendisini ydnlendiren ya da her ikisi bir arada
isleyebilen, faydal yUkleri ana gdvdesine
yUklenip cikarilabilen araclardir. 2

IHA'larteknolojiningelismesiyle birlikte hem
sivilhem de askeri alanlarda genis bir kullanim
alani  bulmustur.  [HA'larin  siniflandirmasi
konusunda dUnya genelinde uzlasiimis bir
yaklasim henUz bulunmamaktadir. Ancak
ozellkle hava aracinin tipi, agirlh@i, irtifa
kabiliyeti ve aracin havada kalis stresi ayirt
edici temel &zelliklerdendir.

Yabanci kaynaklarda insansiz  hava
araclan “dron” adiyla da kullaniimaktadir.
Ancak “dron” terimi literatirUmUzde, tek
kisi tarafindan kullanilan, genellikle doéner
kanath yapiya sahip, kUcUk ebatlardaki
insansiz hava araclarni tfanimlamak icin
kullanilirken, bOyUk captaki araclaricin “IHA”
terimi kullanilmaktadir.

ilk cikan dronlarda, kullanici  bizzat
drona bakmak suretiyle manevra ve
yonlendirmelerini yapmaktaydi. Teknolojinin
gelismesiyle  birlikte  daha sonra  FPV
(First Person View) tarzi dronlar piyasaya
cikmistir.  FPV  dronlarn, calisma  bicimleri
bakimindan geleneksel dronlara ¢ok benzer.
Ancak FPV dronlarin farki, drona yerlestirilen
ve hava aracindan dogrudan kullanicinin
g6zlugune, akilli telefonuna veya tablet gibi
baska bir ekrana canli yayin ileten yerlesik
bir kameraya sahip olmalarndir. '3

FPV dronlan da kullonma maksatlarina
gore de kendi icinde ayrica siniflandirilabilir:

Kamikaze Dron (Vurucu iHA)

Fabrikasyon olarak Uzerlerine patlayici
madde yerlestiriimis, genellikle dikey kalkis
ve inis yapabilen, hedefini tespit ettikten
sonra hedefe dogru intihar dalisina gecerek
saldinsini gerceklestirebilen, dalis esnasinda
goreviiptaledilebilen, géreviiptaloldugunda
geri ddnebilen, askeri maksatlarla Gretilmis
doéner kanatl FPV dronlardir.

Dolanan Muhimmat (Loitering Munition)

Hava, kara ve deniz platformlanndan
atilabilen, onceden belirlenmis
hedeflere at-unut seklinde kullanilabilen,
nispeten daha bUylk, agr ve uzun
menzilli  sabit  kanath  FPV  dronlardr.

Bazi kaynaklarda kamikaze dron ve
dolanan muUhimmatlara “tek yonlo saldin
dronlan” (one way attack drone) adi da
veriimektedir.

Bu maksatlann  haricinde  sadece
istihbarat, kesif ve godzetleme maksadiyla
Uretilmis FPV tarzi dronlar da mevcuttur. ilk
Uretildikleri zamanlarda genellikle kesif ve
gdzetleme maksadiyla kullanilan  HA'lar
teknolojinin - gelismesi  ile  birlikte baska
maksatlarla da  kullanimaya baslamistir.
Kesif ve gozetlemenin yani sira cesitli
mUhimmatlan  hassas  sekilde — atabilme
yetenegdi kazandirlan SIHA'lar (Silahl Insansiz
Hava Araci) ile kamikaze dron ve dolanan
muUhimmatiar muharebe alaninda kendi

baslanna ayri bir gb¢ carpant haline gelmistir.

12Thinktech Trend Analizi, insansiz Hava Araclannda Elekironik Harp Uygulamalarn, Nisan 2021, Syf:3, https://
thinktech.stm.com.tr/uploads/docs/1619620343_stm-insansiz-hava-araclarinda-elektronik-harp.pdf
13Grace DEAN, What are FPV drones?, 20 Ekim 2021, https://www.space.com/what-are-fpv-drones
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ilk Dron Savasi
Azerbaycan - Ermenistan Savasi

Yakin gecmiste yasanan Azerbaycan
Ermenistan Savasinda Azerbaycan Ordusu
SIHA, kamikaze dron ve dolanan muhimmat
tarzi insansiz hava araclarini cok basarili bir
sekilde kullanmistir. Ayrnica bu sistemlerin
yaninda insansiz hava araclan ile kesif,
gbzetleme ve hedef ftespit faaliyetleri
yaparak topcu silah sistemlerinin etkinligini
de artirmislardir. Bu efkili kullanim, insansiz
hava araclarinin, savasin gidisatinda “oyun
degistirici” bir rol almalarina vesile olmustur.
Hatta bazi arastirmacilar bu savasi “ilk dron
savasl” olarak adlandirmaktadir.'

Ermenistan  Savunma
temsilcisi - Artsrun Hovhannisyan  savasin
basinda Ermeni birliklerinin - durumunu  su
sekilde anlatmistir:  “Birliklerimiz  on  gUn
boyunca sadece bir kez Kalesnikof tUfek
kullandi. Diger tUm gUnler, dronlar ve top
mermileri dolu gibi yagiyordu. Askerler
bu savasta silahtan cok siper kazmak icin
kUreklerini kullandi.”'®

Bakanligl o&zel

FPV Dronlarin Etkisi Artiyor
Rusya - Ukrayna Savasi

Yakin gecmiste yasanan Azerbaycan
Erm2022 yiinda baslayan ve halen devam
eden Rusya Ukrayna Savas da teknolojinin
geldigi noktada insansiz hava araclarinin
boy gosterdigi bir savas durumundadir.
Baslangicta buyUk capli olan taktik HA/
SiHA'lar ile kamikaze dron ve dolanan
muUhimmat tarzi askeri insansiz hava araclari
siklikla kullanilsa da bunlara karsi alinan
tedbirlerin artmasi ve Urefim ve tedarik
maliyetlerinin fazla olmasi gibi nedenlerle
kullanimlar sinirlanmustir.

Bu silahlann disinda hem Ukrayna hem
de Rusya tarafinda karsi tarafi yipratmak
maksadiyla en fazla kullanilan vasitalardan
birisi de topcu silah sistemleridir. Ancak
savasin devamiyla birlikte ozellikle her iki
taraf icin de topcu mUhimmatindaki Uretim
ve tedarik sikintilan cok ciddi boyutlara
ulastigindan taraflar bu silah sistemleri daha
kontrollU kullanmaya baslamislardir. Konu
ile ilgili Ukrayna Savunma Bakani RUstem
Umerov 2024 yiinin basinda yaptdr bir
konusmada  Rus  kuvvetlerinin @ cephe
hatlanndaki Ukrayna kuvvetlerinden bes
kat, hatta baz yerlerde 10 kat daha fazla
top mermisi atesledigini ve mUhimmat

konusundaki kithgin cok &nemli ve acil bir
sorun oldugunu ifade etmistir. 7

Savasin temel dogasinin ve yasalarinin
degismedigini ancak suUrekli evrim geciren
dinamik bir yapida oldugunu séylemek yanlis
olmayacaktr. Bu dinamik yapida taraflar
sUrekli olarak dusmani yenmek ve yok etmek
icin yeni yollar aramakla birlikte, bir taraf
digerine UstUnlUk kuramadiginda, kendisinin
hayatta kalmasi ugruna, rakibini yipratarak
savasin - batakligina  saplamanin  yollarini
dUsUnmektedir.

iste  bu noktada &zellikle Ukrayna
tarafi basit, maliyeti cok dUsuk olan ve
sivil piyasadan dahi temin edilebilen FPV
tarzi dronlarn alarak hem topcu silahlarinin
etkinligini artirmak maksadiyla kullanmis hem
de kUcUk birtakim degisikliklerle patlayici
madde tasiyabilen ve kamikaze dron mantigi
ile calsabilen insansiz hava araclarina
cevirmeyi basarmistir.

Ukrayna Basbakan Yardimcisi  Mikhail
Fedorov verdigi bir demecte topcu
muUhimmatindaki kithk nedeniyle Ukrayna

Silahli Kuvvetlerinin, operasyonlarda rutin
olarak FPV dronlanni kullandigini ifade
etmistir.'®

Baslangicta Ukrayna'nin cesitli

sirketlerden ve 0&zel girisimlerden &nemli

sayida FPV dron tedarik ettigi ve bunlarn
bir kisminin yabanci kaynaklardan geldigi
bilinmektedir. Ukrayna tarafindan kullanilan
bu kendin yap FPV dronlarnnin basarisi
Uzerine Rus kuvvetleri de bu silahlara kayitsiz
kalmamis ve ayni sekilde FPV dronlarini
Ukrayna'ya karsi kullanmaya baslamigtir.




Ukrayna'nin savasta kullanmaya
basladigi FPV tarzindaki bu dronlar aslinda
hobi meraklilan tarafindan dron yarislar icin
kullanilmaktaydi. Bu FPV'ler cok kisa sUrede
100 kilomeftreyi asan hizlara ulasabilmekte,
havadakarmasik manevralaryapabilmekte,
pencere ve baca gibi kUcUk alanlarda
hareket edebilmektedir. BUtUn halde temin
edilebildigi gibi parcalar halinde tedarik
edilen ve son kullanici tarafindan monte
edilebilen cesitleri de mevcuttur. En bUyUk
avantajlan ise maliyetlerinin  cok uygun
olmasidir. Bu dronlara bazi arastrmacilar
tarafindan “Kendin Yap Dron” (do-it-yourself
dron) adi da veriimektedir.'”

Yazinin devaminda askeri maksatlarla
Urefilen ve FPV  dron kategorisinde
degerlendiriiebilecek kamikaze dronlar ve
dolanan muhimmatlarla kansmamasi icin
bu dronlarn “Kendin Yap FPV Dron” adiyla
kullanacagim. Kendin yap FPV tarzi dronlar,
2023 yilinin bahar aylarnda savas alaninda
gortlmeye baslanmis, basarli  sonuclar
alinmaslyla her iki taraf icin de kullanimi hizla
artmistir. Sekil-1'de  Agustos 2023 - Subat
2024 arasinda Rusya ve Ukrayna taraflarinin
FPV tarzi dron kullanimlarni gdstermektedir.
Buna gore verilen tarih araliginda Ukrayna
tarafindan kullanilan FPV dron sayisi 9155
iken Ruslar 6422 dron kullanmistir.20

“ Dan GETTINGER, One way attack: How loitering munitions are shaping conflicts, 05 Haziran 2023, https://
thebulletin.org/2023/06/one-way-attack-how-loitering-munitions-are-shaping-conflicts/

15 Heiko Borchert, Torben Schitz ve Joseph Verbovszky, Beware the Hype. What Military Conflicts in Ukraine,
Syria, Libya, and Nagorno-Karabakh (Don’t) Tell Us About the Future of War, Mayis 2021, Syf:33, https://www.
researchgate.net/publication/351614718_Beware_the_Hype_What_Military_Conflicts_in_Ukraine_Syria_Libya_
and_Nagorno-Karabakh_Don't_Tell_Us_About_the_Future_of_War

1 Ahmet SAPMAZ, The Role Of Unmanned Aerial Vehicle, Armed Unmanned Aerial Vehicle And Drones In

The Second Kara-bakh War, 3. International Baku Scientific Research Congress October 15-16, 2021, https://
gavsispanel.gelisim.edu.tr/Document/asapmaz/20220929103547330_8497ac89-99e9-4f2f-8fae-béc3abéd?asfa.
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17 Euronews internet Sitesi, 18 Ocak 2024, https://www.euronews.com/2024/01/18/france-to-deliver-more-

caesar-artillery-systems-to-ukraine

18 Tass Haber Ajansi, 08 Ocak 2024, https://tass.com/world/1729791
17 Stacie PETTYJOHN, 05 mart 2024, https://warontherocks.com/2024/03/drones-are-transforming-the-

battlefield-in-ukraine-but-in-an-evolutionary-fashion/

2 Daniele, @HartreeFock, 17 Mart 2024, https://twitter.com/HartreeFock/status/1769432936653193650
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Ukrayna’'nin  Urettigi basit tarzdaki bir
kendin yap FPV dron maliyetinin yaklasik
400 dolar civarinda oldugu séylenmektedir.
Ancak Ukrayna tarafindan ucurulan kendin
yap FPV dronlarinin da yaklask %90’ da
Ruslar tarafindan elektronik harp vb. ile etkisiz
hale getiriimekte ve %10'luk kismi hedefe
kadar gidebiimektedir.?!

Bu rakamlara ragmen savas ekonomisi
de duUsUnUlduogunde kendin yap dronlarin
diger kamikaze dron, dolanan mUhimmat

ve topcu silah sistemlerinin mthimmatlarina
go6re cok daha ucuz olduklari aciktir.

Konu ile ilgili Ukrayna Stratejik EndUstriler
Bakani Alexander Kamyshin verdigi bir
roportajda  Ukrayna  yapimi  “Stugna”
tanksavar fUzesiile bir Rus askerini dldUrmenin
maliyetinin 4.163 ABD dolarina mal oldugunu,
FPV dronlarla bu maliyefin 1.700 dolara
kadar indigini ifade etmistir.??

Latest Date: 2024-03-15
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2ILiran ANTEBI ve Or ADAR, 8 SUBAT 2024, https://www.inss.org.il/publication/fpv/
2Roman VYSOCHANSKYY, 27 Subat 2024, https://www.ploughshares.ca/publications/redefining-the-

battlefield-drone-warfare-tactics-in-ukraine



Mevzisine giren personel

Operator gézinden ayni

Patlama sonrasi gorinti

mevziye saldir gérintisi

Bu savasta en cok kullanilan sistemlerden
biri olan FPV dronlarinin etkin kullanilabilmesi
icin  yetismis operatdrlere de ihtiyac
duyulmaktadrr. Hem Ukrayna hem de
Rusya, IHA operatérleri icin bUyUk egditim
tesislerine sahiptir. Rusya Savunma Bakanligt,
2023'te 800'den fazla egitim tesisinde 3.500
FPV dron operatdri ve 1.700 IHA ekibinin
egitim aldigini bildirmistir. Ukrayna’'nin ise
‘Dron Ordusu’ projesi kapsaminda, Temmuz
2022'den Subat 2024'e kadar mesleki egitim
merkezleri, kar amaci gutmeyen kuruluslar ve
Ozel tesebbUslerin bir kanisimi olan toplam 33
ortak okulda 20.000 IHA operatdrinu egittigi
bildirimektedir. Bu egitim merkezlerinden
birinde  yefistirilen foplam 11.800 IHA
operatdrlerinden  yaklasik  %20'sinin - FPV
dron operatdrt oldugu, FPV dron operatéri
sayisinin - %10'nu  kadannin  da elit FPV
operatory olabildigi ifade edilmektedir.z

Yine iki Ulke askeri de en cok cekindikleri
tehditlerin  basinda gelen FPV  dron
taarruzlanna  karsi  birtakim  fedbirler
gelistirmektedirler. lyi bir operatdr tarafindan
kullanilan kendin yap FPV dron, mevziinin
cok kUcUk bir acikhgndan bile taarruz
edebilmektedir. Bir zamanlar personel icin
daha az tehlikeli bir yer olarak kabul edilen
mevziler, cevik ve hizll FPV dronlarnnin
cogalmasi nedeniyle giderek daha tehlikeli
hale gelmis durumdadir. Bu nedenle karsilikli
olarak alinan tedbirlerden birisi de kullanilan
mevzilerin daha dagink, daha saglam,
daha derin ve gizleme saglayacak sekilde
yapllmasi ve gelistirimesidir. Hatta kendin yap
FPV dron tehditlerine karsi hendekler zikzak
seklinde kazlarak olasi bir dron taarruzunun
etkileri azaltlmaya calsimaktadir. Resim-
1'de Ukrayna askerleri tarafindan Verbove
kenti yakinlarindan hazirlanan hendeklerin
gorintUsu yer almaktadir.

Verbove, Ukrayna - Zikzak seklinde hazirlanmis mevziler

ZRoman VYSOCHANSKYY, 27 Subat 2024, https://www.ploughshares.ca/publications/redefining-the-

battlefield-drone-warfare-tactics-in-ukraine

2DanieleB, 7 Mart 2024, https://tochnyi.info/2024/03/trench-warfare-in-fpv-drone-era-an-analysis/
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Bu kadar

mi2 Bu

etkili
dronlarn (kendin yap dron, kamikaze dron,
dolanan muhimmat) diger silah sistemlerinin
Ozellikle de topcu silahlarinin yerini alabilir
soruya baz

. FPV DRONLARI

TOPCU SILAHLARININ YERINi Mi ALIYOR?

sonuclar alnan FPV

arastirmacilar evet

seklinde cevap verse de benim cevabim
simdilik hayrr olacaktir. CUnkU FPV dron
sistemlerinin  avantajlannin  yaninda halen
baz sinlamalarnin oldugu da bir gercektir.

Degerlendirme
Bashgi

FPV Dronlar

Topgu Silahlan

Menzil

Kendin yap FPV dronlann en  bUyUk
dezavantajlarindan birisi menzilleridir. Kendin yap
FPV dronlann menzilleri ortalama 8-10 km.
civarindayken, dolanan mihimmatlar daha uzun
menzil saglayabilmektedir.

155 mmlik bir topgu silah siste
ortalama 40 km menzile sahipfir. C
namiulu roketatar sistemleri
menzili daha da fazladrr.

MUhimmat Etkisi

Kendin yap FPV dronlar ki¢Uk olmalar nedeniyle
fazla miktarda patlayici madde tasiyamaz. Bu
nedenle personele ve hafif araclara karsi etkisi
fazladir, agdir silahlarin hassas noktalarina karsi cok
yetismis operatoérler ile basan saglanabilir.

Topcu mUhimmatinin hedefteki et
daha fazladrr. Bir FPV dronu yaklc
olarak bir adet 155 mmlik top
mUhimmatinin %10'u kadar agirll
bir mUhimmat tasiyabilir.

Uzerinde patlayici bulunan FPV dronlar (kendin
yap dron, kamikaze dron ve dolanan mUhimmait)

Topcu silah sistemleri bir hedef ya

bulunmaktadir.

e L genellikle tek kullanimlik oldugundan olusturulan bov\ge UZ(.:".”nde A Gliss € sh
. e saglayabilir.
atesin eftkisi sUreklilik kazanamaz.
Topgu silahlarinin klc
Yetismis bir operatérin  kullandigr FPV  dron | mUhimmatinin dogal olarak sapm
isabetlilik sisteminin  ¢ok  hassas angaje  kabiliyeti | bulundugundan  hedefe  has

sekilde angaje olunmasi icin &
mUhimmatlar kullaniimalidir.

Ates Toplamasi /
Genis Bir Bolgenin
Ates Allina Alinmasi

Halihazrda FPV dronlannin her biri icin  ayn
operator gerekfiginden bir hedefe ates toplamasi
ya da genis bir bolgenin ates altna alinmasi
mUmkUn dedildir (Bir operatdr ayni anda birden
cok dronu sevk ve idare edememektedir).

Topcu silahlan ile bir noktada a
toplamasi yapilabilir, intiyac halin
genis bir bdlge ates altina alinabili

Beka

IHA'lara karsi alinan tedbirler nedeniyle kullanilan
her 100 FPV dron sisteminin 10 kadan hedefine
ulasabilmektedir.  Ozellikle  dron  sistemleri
elektronik kanstrmaya karsi hassastir.

Topcgu silah sistemlerinin mUhimm
atildiktan sonra onu énleyecek
sistem bulunmamaktadir. At me
degistir prensibi ile hareket eden
topcu silah sistemi bekasini uzun st
koruyabilir.

Maliyet / Etkinlik

Bir FPV dronunun maliyeti yaklasik olarak 400
dolarlara kadar indigi ifade edilmektedir. 400
dolar maliyetle milyon dolarlik sistemler etkisiz hale
getirilebilmektedir.

185 mmix Kesx [Blr  leg
mUhimmatinin - tam atim  maliy
yaklasik 1500 dolar civanndadir,

Kullanim

Bir kendin yap FPV dron sistemi tek bir Kkisi
tarafindan isletilebilir. Dron daha énce belilenen
bir hedefe kilitlenemez, kontrol tamamen
operatdérin elindedir. Etkin kullanim icin ¢ok iyi
yetismis operatérlere ihtiyag duyulur, Goérev
esnasinda kullanici operatére bulunulan alani
kendi gdziyle gérme imkani yaratmasi kullanim
kolayhd saglar.

Bir topcu silah sisteminin isletilebilm
icin bir kisiden fazla bir mUrettebc
intiyag duyulur. (155 mmilik K/M
obUs ortalama 4-5 kisi)

Lojistik Hususlar

Bir FPV dron sistemi tek bir kisi tarafindan tasinabilir,
istenilen yer ve zamanda kullanilabilir. Kendin yap
FPV dronlar kalkis icin ayn bir alana/platforma vb.
ihtiyac duymazken, dolanan muUhimmatlar icin
platform/vasita ihtiyaci vardrr. Kendin yap FPV
dronlar basit oldugundan ayn bir bakima ihtiyag
duyulmaz.

Topcu silah sistemlerini olusturan sil
ve motor sistemlerinin bakim ihtiye
daha fazladir.




Sonuc¢ ve Degerlendirmeler

Ukraynali yeftkiller tarafindan o6zellikle
fopcu mMmUhimmatindaki Uretim ve tedarik
problemleri nedeniyle tasarlandigi ve
kullanimaya baslandigr ifade edilen ve
olumlu katkisi nedeniyle Rusya tarafindan da
kullaniimaya baslanan kendin yap FPV dron
sistemlerinin bu savasta yarattigr etki géz ardi
edilemez. Ozellikle;

-Tek kisi tarafindan tasinabilmesi, istenilen
yer ve zamanda yine tek kisi tarafindan
kullanilabilmesi,

-Gorev esnasinda kullanici  operatére
bulunulan alani kendi gbézUyle gérme imkani
yaratmasi,

-Genellikle doéner kanath yapilarn ile
kalkis icin ayn bir platform/rampaya ihtiyac
duymamalari,

-Hedef bdlgesi ile ilgili gercek zamanl
bilgi akisi saglayabilmesi,

-KG¢Uk  yapisi  nedeniyle radarlara
yakalanma oraninin daha dusuk olmasi,

-Tedarik ve Uretiminin kolay olmasi,

-YUksek hareket kabiliyeti ile kUcUk
bosluklardan (pencere, baca, bina girisi
vb.) dahi gecebilmesi, bina iclerine kadar
girebilmesi,

-Hedefe hassas sekilde angaje olabilmesi,

-Baisit yapisi sayesinde kullanim ve bakim

kolaylgi
olmasi,

saglarken arnza oraninin dusuk

-Cok dusUk maliyeti ile kendisinden
kat ve kat pahal sistemleri muharebe
disi birakabilmesi kendin yap FPV dron
sistemlerinin en bUyUk avantajlan olarak dne
clkmaktadir.,

Kendin yap FPV dronlarnin  askeri
maksatlarla Uretilen kamikaze dron ve
dolanan muhimmatlara gére maliyetlerinin
cok dusuUk, Uretim ve tedarikleri ile kalkis icin
platform/rampaya ihtiyac  duymamalar
nedeniyle  kolay kullanim  sagladiklar
sdylenebilir. Ancak askeri maksatlarla Urefilen
kamikaze dronlar ve dolanan mUhimmatlar
daha buyUk yapilan sayesinde daha fazla
patlayici madde tasiyabilmekte ve daha
uzun menzil imkani saglayabiimektedir.
Kamikaze dronlar ve dolanan muhimmatlarin
otomatik kalkis, daha onceden belirlenen
bir noktaya gidebiime, hedef arama gibi
at-unut kabiliyetleri varken kendin yap FPV
dronlarin bu 6zellikleri bulunmamaktadir.

FPV dronlarn ile topcu silahlarnin kismen
ortUsen kullanim alanlarn olmasina ragmen,
bu dronlarn mevcut halleriyle topcularin
yerini alabilecegini séylemek yanlis olacaktir.
Topcunun ¢cok genis bir bdlgeye yogun atis
yapabilme imkani saglamasi, muhimmatinin
etkisinin cok daha fazla olmasi, menzilinin
fazla olmasi ve ates gUcUnde sureklilik

saglayabilmesi ve topcu atisinin asilamacinin
manevra birliklerinin istegi yer ve zamanda
ates desteginin saglanmasi gibi farkll bir
amacinin olmasi gibi nedenlerle FPV dronlari
ile karsilastinlmasinin dogru olmayacagi,

alpusam.com
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FPV dron sistemlerinden;

-Uzerinde patlayici madde tasmayan
tiplerinin  kesif, gbézetleme ve hedef
tespit faaliyetleri ile adeta topgunun
havadaki godzleri gibi calisarak topcu silah
sistemlerinin  etkinligini artrmak maksadiyla
kullanilabilecedi,

-Bu kapsamda FPV tarzindaki dronlarin
kara ileri gozeftleyicilerine verilerek ileri
gOzetleyicilerin etkinliklerinin artinlabilecedi,

-Bu tUr kullanimin  kaynaklarin  daha
verimli kullanilmasi kapsaminda mUhimmat
tasarrufu saglayabilecedi,

-Uzerine patlayici madde yerlestiriimis
olan tiplerinin de yakin mesafedeki hedeflere
karsi ates glcUnU desteklemeye yardimci
olabilecekleri ve topcu silah sistemlerinin
etkili  bir tamamlayicisi  olarak  gobrev
yapabilecekleri degerlendiriimektedir.

FPV dron sistemleri tUm silah sistemleri ile
personeli gbkyuzunden her an gelebilecek
ciddi bir tehditle karsi karsiya birakmaktadir.
Bu nedenle &zenle hazrlanmis mevziler ve
hatta bina i¢leri bile tehlikeli hale gelmis,
muharebe alanindaki tOm sistemleri cok
daha fazla dagilmaya, gizieme ve kamuflqj
yapmaya mecbur birakmistir.

Halihazirda FPV dronlar tek kisi tarafindan
uzaktan kumanda ile kontrol edilmektedir.
Dolayisiyla dronun eylemleri manuel olarak
koordine eden arayUz makineler degil insan
olmaya devam etmektedir. Bu nedenle, bu
tip dronlarda henUz gercek bir dron surUsu
mantigl ile kullanm veya isbirlikci &zerklik
yoktur. Ancak gelecekte bu &zelliklerin
de kazandinimasiyla bu t0r insansiz hava
araclarinin etkinliklerinin daha da artacagdi
dngdruimektedir.

Hatta insansiz hava araclarn konusundaki
uzmanlar tarafindan, Rusya-Ukrayna
intilafindaki insansiz hava araci savasinin
musterek operasyonlardan entegre
operasyonlara evrilecegini ve otomatik surt
taktiklerinin benimsenmesiyle 6zerklige dogru
ilerleyecedi tahmin edilmektedir.?® Ancak
simdiye kadar Ukrayna’dainsansizhava araci
savasl bir devrim degil, bir evrim olmustur. Bu
savasta kimin galip gelecegini tek basina
insansiz hava araclarnin  belilemeyecedi
aciktir, ancak devam eden savasta ve
gelecekte yasanacak diger savaslarda da
onemli bir rol oynayacaklarn bu savastan
cikarilacak en 6nemli hususlardan birisidlir.

KAYNAKLAR

1. Thinktech Trend Analizi, insansiz Hava
Araclarinda Elektronik Harp Uygulamalar,
Nisan 2021, Syf:3, https://thinktech.stm.com.
tr/uploads/docs/1619620343_stm-insansiz-
hava-araclarinda-elektronik-harp.pdf

2. Grace DEAN, What are FPV dronese,
20 Ekim 2021, https://www.space.com/
what-are-fpv-drones

3. Heiko BORCHERT, Torben SCHUTZ
ve Joseph VERBOVSZKY, Beware the Hype.
What Military Conflicts in Ukraine, Syriq,
Libya, and Nagorno-Karabakh (Don’t) Tell
Us About the Future of War, Mayis 2021,
Syf:33, https://www.researchgate.net/
publication/351614718_Beware_the_Hype_
What_Military_Conflicts_in_Ukraine_Syria_
Libya_and_Nagorno-Karabakh_Don't_Tell_
Us_About_the_Future_of_War

4. AhmetSAPMAZ,TheRole OfUnmanned
Aernal Vehicle, Armed Unmanned Aernal
Vehicle And Drones InThe Second Kara-bakh
War, 3. International Baku Scientific Research
Congress October 15-16, 2021, https://
gavsispanel.gelisim.edu.tr/Document/
asapmaz/20220929103547330_8497ac89-
99e9-4f2f-8fae-béc3aéd9asfa.PDF

5. Euronews intemnet Sitesi, 18 Ocak 2024,
https://www.euronews.com/2024/01/18/
france-to-deliver-more-caesar-artillery-
systems-to-ukraine

6. Stacie PETTYJOHN, 05 Mart 2024,
https://warontherocks.com/2024/03/
drones-are-transforming-the-battlefield-in-
ukraine-but-in-an-evolutionary-fashion/

7. Tass Haber Ajansi, 08 Ocak 2024,
https://tass.com/world/1729791

8. Daniele, @HartreeFock, 17 Mart
2024, https://twitter.com/HartreeFock/
status/1769432936653193650

9. Liran ANTEBI ve Or ADAR, 8 SUBAT
2024, https://www.inss.org.il/publication/
fpv/

10. Eric REGULY, 09 SUBAT 2024, https://
www.theglobeandmail.com/world/article-
ukrainian-drones-weapons-russia-war/

11. Roman VYSOCHANSKYY, 27 subat
2024, https://www.ploughshares.ca/
publications/redefining-the-battlefield-
drone-warfare-tactics-in-ukraine

12. DanieleB, 7 Mart 2024, https://tochnyi.
info/2024/03/trench-warfare-in-fpv-drone-
era-an-analysis/

13. Roman VYSOCHANSKYY, 27 subat
2024, https://www.ploughshares.ca/
publications/redefining-the-battlefield-
drone-warfare-tactics-in-ukraine

ZRoman VYSOCHANSKYY, 27 subat 2024, https://www.ploughshares.ca/publications/redefining-the-

battlefield-drone-warfare-tactics-in-ukraine



