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RUSYA-UKRAYNA SAVASINDAN ALINAN DERSLER: HiBRIiT SAVASTA
HARP TEKNOLOJILERININ EVRIMIi-2 (TEMMUZ-EKIM 2024)

1. Giris:

Rusya’nin 24 Subat 2022 tarihindeki saldirisiyla baslayan Rusya-Ukrayna
savasinda gerceklesen catismalardan alinan dersler neticesinde savasin taraflari, yeni
harp silah, ara¢ ve geregleri gelistirmeye ve mevcutlarda teknolojik iyilestirmeler
yapmaya devam etmektedir.

“Her savas kendi dogrularmm yaratir” prensibi Rusya-Ukrayna savasinda da
goriilmiis, savasin cereyan tarzi degistikce her iki tarafca farkli yontem ve taktikler
kullanilmistir. Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra bu ¢apta bir ilk olarak yasanan bu savasin
farkli sathalarinda farkl teknolojiler 6n plana ¢ikarak her iki tarafin birbirine tstiinliik
saglama gayretine katkida bulunmustur. Ornegin; savasin ilk donemlerinde mithimmat
depolar1 dolu iken giinde on binlerce atilan topgu mermisine karsin, savasin
duraganlasmasi ve azalan stoklar ile bu say1 olduk¢a azalarak yerini muharebe sahasini
domine edecek bagka teknolojilere birakmistir. Bu konuya baska bir 6rnek ise yine ilk
donemlerde kesif ve saldirt maksatl olarak kullamilan taktik THA/SIHA’larin yerini
harekatin temposu diisiip savas duraganlastikca daha ucuz ve yerine gore ¢ok daha etkili
olan FPV dronlarin almasi olmustur.

ALP USAM, Rusya-Ukrayna savasinin dronlar, anti-dron sistemleri, kara
araclari, deniz araclari, topcu, havan ve fuze sistemleri, MEBS ve Elektronik Harp
(EH) sistemleri ile diger harp silah, arac ve gerecleri uizerindeki etkisini savasin
baslangicindan itibaren takip etmekte ve degerlendirmektedir. Buna yonelik ilk
calismamizin Haziran 2024 ayinda yayimlanmasimi takip eden siirecte yasanan
gelismeler ise bu ¢alismada ele alinmistir.

2. Temmuz-Ekim 2024 Déneminde Uretilen Harp Silah, Arac ve Gerecleri:

Rusya-Ukrayna savasinda Temmuz-Ekim 2024 aylarin1 kapsayan son dort aylik
surecte;

e Kara araclarimin gelistirilmesi kapsaminda; Ruslarin Ukrayna’dan ele
gecirdikleri ABD/Avrupa Ttretimi kara araglarim1 tersine mihendislik maksatl
kullanmaya basladigi, zirhli araclar1 FPV dron tehdidine karsi koruyacak cihazlar
gelistirilmeye calisildigi ve ¢esitli maksatlarla kullanilacak zithli/zirthsiz IKA’lar
tiretildigi,
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e Deniz araclarinda yapilan gelistirmeler kapsaminda; insansiz deniz araglarina
flize entegrasyonu yapildigi, hiz ve menzillerinin artirilmasinin hedeflendigi; kargo,
kesif, devriye, ates destegi ve tahliye gibi gorevleri ayni1 anda yapabilecek insansiz deniz
araclan gelistirilmeye calisildigi,

o Topcu, havan ve fiize sistemlerinin navigasyon/konum sisteminin
hassasiyetinin artirilmasma ¢alisildigi, yeni termobarik mithimmat ve IHA’lardan
atilabilen filize iiretimi yapildigi,

e MEBS ve Elektronik Harp (EH) sistemleri kapsaminda Rusya’nin SpaceX'in
Starlink sistemine benzer bir uydu haberlesme sistemi kurmay: hedefledigi ve EH
karistirmasina dayali kaska monte dronsavar sistemi gibi kisisel dron savunmasina
yonelik iiriin gelistirilmeye calisildigi,

e Yukanda belirtilenlere ilave olarak; hafif makineli tiifekler, hassas akilh
ucak/IKA miihimmati, iHA/dronlan tespit eden daha hassas radarlara ve mini
fiizelere sahip hava savunma silahlan ile balistik bilgisayar1 destegine sahip
nisangahi olan bomba atarlar gelistirildigi goriilmektedir.

3. 1HA/Dron ve Anti-Dron Sistemleri:

Rusya-Ukrayna savasiin zamanla bir dron muharebesine doniismesi nedeniyle bu
calismada [HA/dron ve bunlara karsi gelistirilen anti-dron sistemleri ayrica
incelenmistir. Bu kapsamda; Temmuz-Ekim donemini kapsayan dort ayda her iki tarafca
toplam 21 adet yeni teknoloji/uygulama iceren IHA/dron gelistirildigi ve bu kapsamda;

e Saldin ve Istihbarat Kesif Gozetleme (ISR) maksatli kullanilan dron {iretimine
oncelik verildigi,

e Elektronik karistirmaya 6nlem olarak Fiber Optik (F/O) kablo ile komuta edilen
dronlar gelistirilmeye baslandigi,

e IHA inis ve kalkislan icin havaalanlart veya IHA inis-kalkis bolgeleri
insa/belirlenmeye calisildigi,

e Dronlarin daha uzak mesafelerden kontroliine yonelik haberlesme teknolojileri
(Starlink uydu ve GSM baglantilar1) denendigi,

e Kargo maksatli dron kullaniminin arttigi,

e Dronlara yapay zekad entegre etme ve otonom gorev yapma kabiliyeti
kazandirmaya 6nem verildigi,

Dron kullanimin artmasinin dogal bir sonucu olarak anti-dron sistemleri
gelistirme ¢abalarinin da siirdigu;
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e  Gelismis teknoloji iceren 12 farkli model dronsavar sistemi iiretildigi,

e EH kanstirma, dron konumunu kestirme, lazer, ag firlatma 6zelliklerine sahip
sistemler ile kisisel kullanima 6zgii kiiciik boyutlu cihazlar gelistirmeye oncelik
verildigi,

Mart-Ekim 2024 aylarindaki son 8 aylik donemde {iretilen toplam 37 adet
[HA/dronun
Grafik 1’de sunulan kullanim maksadi incelendiginde en fazla kamikaze ve hem
kamikaze hem de ISR maksatli kullanilan sistemlerin gelistirildigi goriilmektedir.

Kullanim Maksadi

Yik Tasimave ISR
YikTagima I
Silahli Saldin Platformu NN
Radyasyon Kesfi [N
Kamikaze ve ISR I
Kamikaze I
ISR I
Dolanan Miihimmat [N
0 2 4 6 8 10

Dron Sayisi

Grafik 1-Kullanim Maksadina Gore Dronlar

Gelistirilen bahse konu IHA/dronlardan sadece besi yapay zeka, altis1 otonom
olarak gorev yapabilme oOzelliklerine sahipken on biri elektronik harbe karsi
korumalidir. Buradan dronlarin elektronik harbe karsi korunmasinin diger 6zelliklerin
oniinde yer aldiginin sdylenebilecegi degerlendirilmektedir.

Benzer sekilde, bahse konu dronlardan menzil bilgisi agik kaynaklarda yer alan
25’min menzil durumu Grafik 2°de olup ortalama menzil 178 km; ugus siiresi tespit
edilebilen 15 dronun ortalama havada kalma siiresi 1 saat 43 dakika, ucus hiz1 tespit
edilebilen 12 dronun ortalama ugus hiz1 94 km/s’dir.
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Grafik 2-IHA/Dron Menzili
4. Sonug:

Harp silah, ara¢ ve gereclerinde Rusya-Ukrayna savasinin son dort ayinda yasanan
ve yukarida 6zetlenen gelismeler ile Haziran 2024 ayinda yayimladigimiz ilk raporda
yer alan Uriinlerin gelisim hiz1 g6z oniine alindiginda, savunma sanayisinde proaktif
hareket etmenin 6neminin bir kez daha one ¢iktigy, “cagi yakalamanin” aslinda ¢agin
gerisinde kalmak anlamina geldigi, gliniimiizde artik “cagin otesine gecmek™ gerektigi
degerlendirilmektedir.

Rusya-Ukrayna Savasinda alinan dersler neticesinde Temmuz-Ekim 2024
doneminde gelistirilen harp silah, ara¢ ve gerecleri ile bunlarda yapilan degisikliklerin
detay1 Ek’te sunulmustur.

Ek: Temmuz-Ekim 2024 Doneminde Gelistirilen Harp Silah, Ara¢ ve Geregleri
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RUSYA FEDERASYONU-UKRAYNA SAVASINDA TEMMUZ-EKIM 2024 DONEMINDE GELISTIRILEN HARP SiLAH, ARAC VE
GERECLERI

INSANSIZ HAVA ARACLARI/DRONLAR

TARIH / URUN

U. ADI / ULKE TEKNIK OZELLIKLERI ACIKLAMALAR / DEGERLENDIRMELER FOTOGRAFI
22.10.2024 /
1 Hexakopter FPV . ?21(% glll(k taslma.1 . Bl;syai Ukr?y?a saYasin(cii? kulliiln?ak maksadiyla
Dron / Rusya -20 km menzi yeni dronlar gelistirmeyi siirdiirmektedir.
e Gergek zamanli havadan kesif
13.10.2024/ Yeni 5 ¢ i taki
. el * Operatdr tarafindan bellrleqe.n hedefleri takip |, Rusya, Ukrayna savaginda kullanmak maksadiyla
2| Goliath Saldin ve * Zurhsiz araglapgigiEgroneli imhg eni dronlar gelistirmeyi stirdiirmektedir.
Kesif Dronu / Rusya | e Iletisimi kaybetmesi durumunda geri doniis g 5 Y ’
modu
e Rus giiclerinin bahse konu dronu kesif, Ukrayna
10.10.2024/ Ugak | o 80 km/s seyir hiz . > Y
3 Tini Dron/ Rusva . 200k 1 hava savunmasina kars1 sahte hedef ya da saldir1 dronu
P 4 0 gy menzil olarak kullanabilecegi degerlendirilmektedir.
10.10.2024 / Tribunal | ¢ 10 km menzil e Rusya, Ukrayna’daki savas bolgelerine her ay 500
4 Kamikaze Dron / e 3 kg faydal yiik/patlayici adet  Tribunal Kamikaze Dron  gondermeyi
Rusya e 80 km/s ugus hizi planlamaktadir.
06.10.2024 / Prince e Fiber Optik (F/O) kablo iizerinden kontrol ve ~ |® Dronlar1 Elektronik Harbe (EH) karsit korumak
Vandal of veri aktarimi maksadiyla F/O kablo ile kontrol etmek amaglanmistir.
5 Novogorodsky e 4 rotorlu dron

Kamikaze Dron /
Rusya

e 1 GB/sn hizinda veri aktarimi
e F/O Kablo uzunlugu ve menzili 20 km

e Avantajlari: Komuta sinyali karigtirmasi ve dinleme-
kestirmeye (dronun ve operatdriiniin konumu) kars1 EH
korumali, yiiksek ¢oziiniirliiklii goriintli aktarimi, goriis
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hatt1 6tesinde kullanabilme, vurus anina kadar hedefin
takip edilebilmesi.

e Dezavantajlari: F/O kablo baglantis1 ve engellerden
kaginma ihtiyact nedeniyle manevrasi kisitli ve yavas
ayrica ugabilecegi giizergdh sinirli, ekstra F/O kablo
yiikiiniin agirligi nedeniyle daha yliksek batarya
kapasitesi ve motor giicii ihtiyaci ve bu nedenle daha
yiiksek maliyet, geri manevra yapamamasi, F/O
kablonun riizgér direnci, F/O kabloya fiziki miidahale
yapilabilmesi (koparilabilmesi).

29.09.2024 / Berdysh
Dron / Rusya

20 kg yiik tagima

25 km menzil

Alev silahi

El bombasi

Mayin (A/T, A/P) déseme
Kargo tasima

Kesif gorevi

Hava indirme ve ¢ikarma birliklerinin kullanimi i¢in
planlanan Berdysh dronunun saha testleri devam
etmektedir.

26.09.2024/ IHA
7 | Inis-Kalkis Bélgeleri
Belirlenmesi / Rusya

e Maliyet 54 milyon $
e 49’y havaalani olmak iizere toplam 241 [HA
inis-kalkis bolgesi

e Rusya, 2030 yilina kadar 49 adedi Rus havaalanlari
olmak {izere toplam 241 adet IHA inis-kalkis bolgesi
belirleme ve insa etmeyi planlamaktadir.

e Rusya, bahse konu havaalanlari ve bdlgeleri hem
dron savunmast hem de dron kullanimi maksadiyla
kullanmay1 6ngoérmektedir.
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e Rusya’nin ABD iiretimi (SpaceX) ticari bir sistem
olan ve Rusya’ya satis1 yapilmayan Starlink uydu
25.09.2024 / Starlink haberlesme sistemlerini 3. taraflardan satin aldig:
Uydu Haberlesme 1-( 1lliusya, Starli.nl:1 u}2/d(1)101(1)all:erle§me sistep;i tahmin edilmektedir.
. ullanimi sayesinde 2. m ugus menziline
8 ﬁlr;:eg;;igfl?;?n sahip Shade§-1?6 Dronlar‘ln mef}zisl kabiliyetinin  |® R‘%S. .ordusu, Ukrayna’da  kullanacagi dronlarin
tamamindan istifade edebilecektir. menzilini artirmak maksadiyla ayrica Ukrayna SIM
Dronu / Rusya kartlarinin kullanildig1 4G modemler gelistirerek uzun
menzilli IHA’larina entegre etmeye yonelik ¢alismalar
da yiiritmektedir.
e 460x350x220 mm boyutlarinda ve 7 kg yik k :"‘
23.09.2024 / Alpa-E | ® Kargo kasali ve doner kanath IHA N tastyacak sekilde iiretilen bir insansiz helikopterdir.
9 Insansiz Helikopter / e 120 km’ye katflar uzaktan kqntrol edilebilir . & N ]
e 3.000 m maksimum ucus irtifast ik tasima haricinde 30x optik yakinlagtirmali
Rusya o 1 saat 45 dk. ucus siiresi giindiiz kamerasi, IR kamerast ve 5 cm hassasiyetli
lazer tarayicisi ile ISR maksatli kullanima da uygundur.
20.09.2024 / Shaded e Shahed-236, Shahed-136'ya benzemektedir ancak
. . .. siyah boyalidir ve insansiz hava aracinin otonom olarak
10 | 236 Kamikaze Dron/ | ¢ Otonom olarak hedef arama 6zelligi hedeflers 51 6k bir sisternl
Rusya edefleri aramasim  saglayan optik bir sistemle
donatilmis modifiye edilmis bir burna sahiptir.
19.09.2024/ * 1kmugus yarigap e Hizli taktik kesif maksatli kullamlan bir mini
11 Karakurt Dron / o 20 dk ugus siiresi drondur
Rusya e Manuel olarak tiipten firlatilabilme '
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o Plastik malzemeden tiiretilmistir.
o Kuyruk {izerinden dikey kalkis yapmaktadir.
12 09.09.2024 / Asya t. I;ad;r Vte dlgte,r l_l_a\t/_r‘_l savunma sistemleri e 3D (Ug Boyutlu) yazic1 kullanilarak benzerlerinden
Kesif Dronu / Rusya arafindan tespit! EUGHUL. daha diisiik maliyetle tretilmektedir.
e 1 saat ugus siiresi
o 30 km ucus mesafesi
e 1 kg faydal yiik
o 42 kg faydal yiik
o EH’e kars1 direnci artirilmis
08.09.2024 / MiS- e 82 mm mayn ve PG-7 mithimmat: atabilme ve |® Rusya, 6 rotorlu MiS-35M Saldint ve Kesif
13 | 35M Saldir1 ve Kesif | kesif yetenekleri (optik kamera ve termal kamera) [Dronunun modernize edilmis bir versiyonunu
Dronu / Rusya e 9 km menzil uretmistir.
e Yiik durumuna gore 30-54 dk ugus siiresi
e 63 km/s max hiz
14 07.09.2024 / Veles e Saldir ve kesif dronu e Rusya, FPV dronlar ile ordusunun saldir1 ve kesif
FPV Dron / Rusya e Enterferans korumali kanala sahip kabiliyetini gelistirmek amacindadir.
* Dikey inis-kalkis yapabilme e VTOL kabiliyetine sahip bir iHA olup, Rusya
15.08.2024 / S-76 e 300 kg yiik tasima kapasitesi, 1.000 km menzil Y AP P Y
15 . . tarafindan Ukrayna ile devam eden savasinda
Kargo IHA / Rusya e 4 km'ye kadar ucus irtifasi i . .
kullanilmak iizere tiretilmektedir.
e 180 km/s ugus hiz1
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e Gece ve gilindiiz dahil olmak tizere ¢esitli
kosullarda sabit ve hareketli hedeflere karsi hem  |o “Lancet-E”, Z-16-E insansiz hava kesif aracini

14.08.2024 / Lancet- | havadan kesif hem de hassas saldrilar ‘Izdelie 51-E’ agir giidiimli mithimmat ve ‘Izdelie 52-

16 | E Dol i i
. 0. anan yap ak?llmektedlr. . . . E’ hafif giidiimli miihimmat ile birlestiren Lancet
Miihimmat / Rusya e Sistem, maksimum 40 kilometre menzile ve 1 i " )
12 kilograma kadar maksimum kalkis agirligina dolanan mithimmatin ihracat versiyonudur.
sahiptir.

e Rus kuvvetlerinin niikleer bir saldiri durumunda
radyasyon seviyelerini izlemek i¢in kullanabilecegi ve
kapal1 bir zirhli aracin i¢inden ¢alisabilen “Kiyamet
Gund” isimli bir FPV dron iiretilmigtir.

e Radyasyon seviyesi izleyebilme

03.08.2024 / e Kapali zirhl1 araglarin i¢inden kontrol * S vinmaNGgan  Andrei Bel?usov, 30
17 | Kiyamet Giinii FPV | edilebilme Temmuz'da yaptig1 agiklamada Rusya'nin giinde 4.000
Dron / Rusya e 20 dk ucus siiresi kadar FPV dron iirettigini (yilda yaklasik 1.5 milyon
e 500 m -2.000 m ugus mesafesi FPV insansiz hava aracina tekabiil etmektedir) iddia
ederek Rusya'nin insansiz sistemlerin tiretimini stratejik
diizeyde bir oOncelik olarak gordiglinii; ancak,
Ukrayna'da bu tiir teknolojileri taktik ve operasyonel
diizeyde entegre etmekte zorlandigini vurgulamustir.
28.07.2024 / e Rus giiclerinin Ukrayna askeri techizatim tespit Gelistirile.n yeni dronlarin yanlnd:it., Rus ve Ukrayna
Molniya-1 Sabit etmesine ve vurmasina olanak taniyan yapay zeka kuvvetlerl. sahte  dron  siiriisii sald1r11ar¥
18 Kanath Kamikaze (AD yeteneklerl. gerceklestirmekte ve tam tesekkiillii dron siiriileri
Dron / Rusya e 30 km merizﬂ . kullanmaya baslamak i¢in yapay zeka destekli dronlar
e Yapay zeka sayesinde EH’e kars1 dayanikli kullanmay1 planlamaktadar.
O
=
m
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e Elektrikli motorlara sahip olan bu dron dikey inis ve
* 29,9 kgagirlik kalkis yapmaktadir (VTOL
21.07.2024 / ® 4 m kanat agiklig1 > yap ( )
19 | Legionnaire E33k e 3 kg yiik ile 200 km menzil e Kamera entegre edilerek ISR maksath da
Kargo Dron / Rusya | e 10 kg yiik ile 50 km menzil kullanilabilmektedir.
e 150 dk’ya kadar ugus siiresi
[ ]
e Rusya tarafindan iiretilen ¢ipe entegre edilen ~ [* Rus yerli mikroiglemci ¢ipi tizerinde ¢alisan yapay
20 19.07.2024 / Ivolga yapay zeka yazilimina sahip zekaya (AI) sahip "Ivolga" dron, bir sinir agi
Dron / Rusya e Otopilot modu ile yaya personel veya bir kullandigindan yer istasyonu kullanmaya gerek
objeyi belirli bir mesafeden takip edebilme kalmadan ugus yapabilmektedir.
e Otomatik hedef tespit ve tanima sistemi
12.07.2024 / Mikrob- 4 i i
. [ro * Yapay zeka destekli otopilot e Mikrob-10 dronu Karadeniz’de Ukrayna insansiz
21 | 10 Kamikaze FPV e EH’e dayanikli
. . - . araglarin1 vurmak maksadiyla kullanilmaktadir.
Dron / Rusya o Kontrol istasyonu ile baglanti kopsa dahi
goreve devam edebilme
IHA VE DRONSAVAR SISTEMLERI
e Cep telefonu sebekesi/hiicresel sinyal dron tespit
hesaplamalarim1  daha  dogru  hale  getirmesi
21.10.2024 / “T1- -
am” Dron Konumu . Cep telefonu sebekesi sinyallel.‘ini kullar}arakw prilenmektedir.
1 Kestirme Sistemi / diisman dronlarin konun'l‘unu kestlrgbllme 6zelligi o Rus kaynaklari, hiicresel sinyale bu gegisin, akustik
Rusya ® 250 adede kadar sensor kullanabilme kesif sistemlerinin Rus giiglerinin su anda duyabildigi
ancak goremedigi nehir yataklar1 boyunca ucan dronlari
tespit etmesine olanak taniyacagini agiklamistir.
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07.09.2024 / “Kayan
Miidahale” Anti
Dron Teknolojisi/
Rusya

e Ukraynali dronlarin operatorleriyle temasini
kaybetmesine neden olan bir "kayan miidahale"
teknolojisi gelistirdigi iddia edilmektedir.

e "Kayan miidahalenin"” Rus kuvvetlerinin siirekli
degisen Ukraynali dron frekanslarini daha kolay hedef
koruma" yarattig1

almasim saglayan "kademeli

belirtilmektedir.

31.08.2024 / Lazerli
Dronsavar Sistemi/

e Belli bir alanda lazer ile bir “perde” olusturarak
o bolgeye giren dronlar1 etkisiz hale getirme
teknigi ile ¢alisan bir dronsavar cihaz
gelistirilmigtir.

e Novgorod Devlet Universitesi Rus Politeknik Koleji
basin ofisi bir Rus 6grencinin lazer radyasyonunun
“uzaysal-voliimetrik perdesini” olusturan lazerleri
kullanarak bir dronsavar cihaz irettigini agiklamistir.
Basin ofisi bu cihazin otonom olarak calistigini ve
kontrol edilen alandan gecen dronlar1 hedef almak igin
video gozetleme yeteneklerini kullanarak bekleme

Rusya . ..
e Menzil 100 m, lazer perdesinin alani 20 modunda bir alani siirekli olarak taradigini belirtmistir. /L
metrekare
e (Cihaz tarafindan yaymmlanan lazer, alana giren dron
tizerindeki elektro optik kameralar1 koreltmekte veya
hasar vermektedir.
* RF karigtirma ile 1 km yarigapta koruma alani g Rygya, Ukrayna savasinda kullanimindan elde
26'.0 8.2024/ .. | ® Dron kontrol ve veri sinyallerine RF karistirma ¢ jijen tecriibeler neticesinde bahse konu sirtta
Chistulya Tagmabilir | yygulama

Dronsavar Sistemi /
Rusya

e Ayarlanabilir frekanslar (GPS, 2,4 GHz, 5,8
Ghz)
o 8 kg agirlik, 100 dk batarya kullanimi1

tasiabilir RF karistirma cihazin1 modernize etmistir.
Modernizasyonun icerigi hakkinda bilgi mevcut
degildir.
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23.08.2024 / Yak-
5 52V2 [HA Savar

e Yak-52 egitim ucagi modernize edilerek Yak-
52V2 ugag adi ile IHA savar platformu olarak

e Iki kisilik Yakovlev Yak-52 egitim ucag: dronlarla
miicadele edebilecek Yak-52V2'ye donistiiriilmekte;
arka kokpite ¢ok islevli bir ekran yerlestirmek de dahil
olmak iizere yeni ekipmanlar monte edilerek,

Ugak / Rusya kullanilacaktr. navigasyon ve kontrol cihazlari, elektronik harp sistemi
ve radar gelistirilerek saldiri ve kesif IHA’lar1 ile
miicadele edebilecek sekilde modernize edilmektedir.
e Rus kuvvetleri Ukrayna FPV dronlarmi ve “Baba
Yaga” dronlarin1 engellemek icin giderek daha fazla
) o Ukrayna tarafindan kullanflan ueuz dronlan dron kullanmaya baglamistir. Ancak, Rus kuV‘Vjctler'inir'l
18.08.2024 / Ag carpmak suretiyle etkisiz hale getirmek icin Cin daha ucuz Ukrayna dronlarmi engellemek igin ticari
6 Firlatan Dron ile yapimi1 pahali dronlar1 kullanmanin maliyetli olarak satilan daha pahali Mavic dronlara giivenmek
Dron Savunmasy/ olmas1 nedeniyle, daha ucuz bir yontem zorunda kalmistir. Rusya, daha ucuz Ukrayna dronlarini
Rusya uygulamak isteyen Rusya, ag firlatabilen dronlar  |engellemek igin daha pahali dronlar kullanmanin
gelistirmek istemektedir. maliyet esitsizligini dengelemenin bir yolu olarak drona .
konuslandirilmis anti-dron aglar gelistirmeye yonelik (Temsili)
caligmalar yiiriitmektedir.
15.08.2024 /
Volnorez X RF o RF karistirma teknigi ile calisan bir dronsavar . Ulfrayna ordusun.un dronlar ile Rus helilfopterlerine
Karistirmals sistemi olup halihazirda Rus zirhl araglarini yaptigi basarili kamikaze saldirilart netlcesmde. Rusya?
7 Helikopter Ukrayna dronlarinin saldlrlllarlna kars1 korumak  |Volnorez  dronsavar RF  karistirma  sistemini
Dronsavar Sistemi / maksadryla araglara monteli olarak helikopterlerin ~ dronlara ~ karsi  savunmasinda
Rusya kullanilmaktadr. kullanilacak sekilde uyarlamistir.
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12.08.2024 / Surikat- | o 2 km tespit menzili
g O/P” Tasinabilir e 300 m karistirma menzili e Personelin hiicum yeleginde taginip kullanilabilmesi
Dron Tespit ve EH e 12 saate kadar batarya dmrii yoniiyle benzerlerinden ayrilmaktadir.
Sistemi / Rusya e 2.5 kg agirlik
e Karman dronsavar sistemi piyade birlikleri ve topgu
e Otonom ve otomatik ¢alisma modlari miirettebat1 tarafindan kullanilmak {izere tiretilmistir.
26.07.2024 / Karman “Oko-P” it si i . .
. . . Okp P” dron tespit sistculBETEhLe e Miiteakip asamada cihazin karistirma bant araliginin
9 Minyatiir Dronsavar | edilebilme
. . . 700 Mhz, 900 Mhz ve 2,4 Ghz bantlarin1 da kapsayacak
Sistemi / Rusya e Cebe sigacak kompakt boyut ] N ;
e 200 m’ye kadar tesirli menzil sekilde genisletilmesi planlanmaktadir.
18.07.2024/ Leshy , )
Mobil Dron Kars1 * 250m de':n fazla quuma mesafesi . o Askeri ve hizmet araglarin1 ve endiistriyel tesisleri
10 g . e Hareketli veya sabit olarak kullanilabilme .
Tedbir Sistemi / . . dron saldirilarindan korumak i¢in kullanilmaktadir.
e RF karistirma sistemi
Rusya
e Rus zeplin sirketi JSC "First Airship", Rus
02.07.2024 / techizatin1 dron saldirilarindan korumak i¢in II. Diinya
1 “Barrier” Siiziilen e Hedeflerin iizerine konuslandiriimis aglarla Savagi donemindeki Zeplinlerden ilham alan "Bariyer"
Bariyer Sistemi / donanmig balonlardan olugmaktadir. isimli bir yiizer bariyer sistemini tiretmistir.
Rusya e [HA'larin hedefe yaklastig1 tespit edildiginde,
balonlar havaya yiikselmekte ve {izerinde asili duran ve (L)
—J
m
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30 kg'a kadar agirligi1 tasiyabilen bir ag ile dronlar
"yakalamaktadir. 275 m yiikseklige ulagabilen balondan
ag ayrildiktan sonra yeni bir ag takilmaktadir.

01.07.2024/ “Vogan-
9SP” Sarf Edilebilir

e 200 km/s hiz

e "Vogan-9SP"nin diisman kamikaze dronlaria

Tank1 / Rusya

e RF dalgalar1 soguran teknoloji

1 2 . .
Dronsavar Dron / ;erzgglriir :lilﬁlemfll?};ltllelrrilzzel rampasindangey kilitlenmek igin radar ve lazer sistemi kullanmaktadir.
Rusya ¢
KARA ARACLARI
T ¢ Rus tank {iretici firma Uralvagonzavod, savasta ele
01.10.2024 / Leopar | * Rusya, l'xwl'mgnya.uretu.r.n Leopar 2A6 tankinin gecirilen bir Almanya iiretimi Leopar 2A6 tankin
1 A6 T iiretim teknigini tersine miithendislik yaparak . . L. .
ank / Rusya dgrenmeyi amAgEIadr tersine  miihendislik c¢alismalar1  yapmak {izere
. incelemeye aldiklarini agiklamiglardir.
) 07.09.2024 / T-90M | ¢ Dronsavar EH kabiliyeti e Rusya, T-90 tanklarina anti dron EH kabiliyeti ve RF

dalga sogurma hayalet teknolojisi kazandirmistir.
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14.08.2024 / Arena-
3 M Aktif Koruma
Sistemi / Rusya

1000 m/s’ye kadar hizla gelen tehdit

milthimmati 50 m’den tespit ve imha

Anti tank flize, roket, FPV dron ve dolanan

mithimmata karsi1 koruma

e T-90M tanklarina entegre edilen Arena-M Aktif
Koruma Sistemi, gelen tehditlere karsi ¢evreyi siirekli
olarak izlemek icin bir radar sistemi kullanmakta ve
gelen bir mermiyi tespit ettiginde otomatik olarak
izlemekte, yorlingesini hesaplamakta ve tanka
carpmadan 6dnce mermiyi durdurmak ve yok etmek igin
koruyucu mithimmatlar ateslemektedir.

02.08.2024 / Varan

e Varan IKA’ya ihtiyaca gére EH sistemi, makineli

Fiizeler Entegre
Edilmesi”/ Rusya

Kargo, kesif, devriye, ates destegi, tahliye

gorevleri

150 kg yiik tasima kapasitesi

4 iKA / Rusya : %{,:r:linte}lrliljl]i(yt:ssilma kapasitesi tiifek V.eya ma}./m temizleme techizati entegrasyonu
yapilabilmektedir.
o 4x4 sasi e Rus Silahli Kuvvetlerinin bu insansiz zirhli aract
5 04.07.2024 / Zubilo e 100 km/s hiz Ukrayna'da test etmeye basladigi ve gelistirilmesi igin
Zirhl1 IKA / Rusya e 2.700 kg yiik tagtyabilme kapsamli veri toplamay1 amacladigi
¢ 30 mm top mermisine dayanikli zirh degerlendirilmektedir.
DENIZ ARACLARI
e Rusya tarafindan, ¢ok islevli "Vizir" insansiz deniz
6072004/ “Vigic” e 6-8 flize entegrasyonu aracinin  hafif  fiizelerle  silahlandirilmasinin
.1 ‘ 7 VIZIr” e 80 km/s hiz planlandigini agiklanmistir.
) IDA’lara Hafif e 600 km menzil
[ )
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TOPCU, HAVAN VE FUZE SiISTEMLERI

14.08.2024 /
Modernize Edilen
TOS-1A Termobarik
Topcu Sistemi /
Rusya

e TOS-1 CNRA, Rusya-Ukrayna savaginda alinan
dersler goz Oniinde bulundurularak modernize
edilmistir.

e Modernizasyon  kapsaminda  {iretilen  yeni
navigasyon sisteminin ¢aligma hassasiyeti birkag
metreye kadar arttirilmigti. TOS-1A'nin termobarik
mithimmati, havaya gaz halinde bir kimyasal bulutu
dagitarak caligmakta ve daha sonra bir vakum patlayici
ile patlatilarak, havay1 kapali alanlardan muazzam bir
giicle emen yiiksek basingli bir sok dalgasi
yaymaktadir. Bu, tahkim edilmis mevzilerdeki diisman
personelini etkisiz hale getirmek i¢in ideal bir yontem
olup gevredeki herkesin cigerlerini parcalarken binalari,
magaralar1, siperleri ve diger tahkimatlar1 imha
edebilmektedir.

13.08.2024 / Kh-
BPLA” (Kh-UAV)
Fiizesi” / Rusya

e 4.000 metre mesafeden 8 km mesafedeki bir
hedefe yonlendirilebilme

e 6 kg savas basligi, 3.2 kg termobarik savas
basligi, 32 kg toplam agirlik

e Lazer ile aydinlatilan hedefe yoneltilebilme
ozelligi

e Fiize, hafif zirhl1 araglar1 imha etmek icin insansiz
hava araclarindan firlatilmaktadir.

MEBS VE ELEKTRONIK HARP (EH) SISTEMLERI

18.09.2024 /internet

® 292 adet alcak yoriinge haberlesme uydusu

e Kremlin'e bagh yayin kurulusu Izvestiya, Rus
hiikiimetinin 2025-2030 yillarinda SpaceX'in Starlink

Erisimi Altyapis1/ : ; 3 } ) . .. .. .
R E . yap iizerinden yiiksek hizli Internet servisi sistemine benzer bir sistem gelistirmek i¢in 4,75 milyar
u g e .
4 dolar kaynak ayirmay1 planladigini bildirmistir.
—l
m
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13.09.2024 / Kaska
2 Monte EH Sistemi /

e Kasko monte edilebilen dronsavar sistemidir.

e Dron tehdidine kars1 RF karistirma uygulayarak
onlem alma maksath gelistirilen bu EH sisteminin,
gelecekte tim personelin kisisel dronsavar sistemi

e Uzunluk 950 mm (kisa namlulu), 1.100 mm
(uzun namlulu)
¢ Pikatini ray1 mevcut

R
usya olmasi planlanmaktadir.
DIGER SILAH SISTEMLERI

e 5.45x39mm

e 100 ve 200 fisek kapasiteli 2 tip kumas mermi . . . . .

serit kutusu e Firmanin daha 6nce iiretmis oldugu RPK-16
23.09.2024 / e 590 mm ve 415 mm uzunluguna sahip makineli tiifegin asir1 1sinma sorunlart ve 96 mermi

! Kalashnikov RPL-20 | namlular takilabilen iki model lkapasiteli tambur sarjoriiniin giivenilirliginin az olmasi

Hafif Makineli Tifek | o Agirlik 5,5 kg (uzun namlulu model); 5,2 kg [nedeniyle Rus ordusunu tatmin edememesi nedeniyle
/ Rusya (kisa namlu) bu silahu tirettigi degerlendirilmektedir.

e Diisman araclar ve personeline kargi kullanilmak
ve ates destegi saglamak maksadiyla gelistirilmistir.

02.09.2024/ FAB-
2 3000-M-54 Ugak
Bombasi / Rusya

Toplam agirlik 3.067 kg

Patlayici agirhigr 1.387 kg

Oliimciil etki bolgesi 24 m

Yaralayici etki bolgesi 167 m

RF karistirmasina kars1 direngli uydu
navigasyonu

e Atildiktan sonra hedef koordinatlarini
degistirebilme 6zelligi

e Rusya, FAB-3000-M-54 ugak bombalarina
[Evrensel Planlama ve Diizeltme Modiilii (Universal
IPlanning and Correction Module-UPCM) entegre
ederek, bu serbest diigen bombay siiziilen bomba
(glide bomb) haline getirmistir.

e Bombanin Ukrayna’da binalart bombalamak
maksadiyla kullanildig1 ve yaklasik 50 m’lik bir sapma
ile hedefe isabet ettigi goriilmiistiir.
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02.09.2024/ FAB-
500-M-62 Ugak
Bombasi / Rusya

e Toplam agirlik 500 kg
e Patlayici agirligi 300 kg
e Uzunluk 2.470 mm

e Rusya, siiziilen bomba (glide bomb) FAB-500-M-
62 ucak bombalarinin Evrensel Planlama ve Diizeltme
Modiiliiniin (Universal Planning and Correction
Module-UPCM) menzilini artirmistir.

e FAB-500 M-62 yiiksek patlayicilt bomba, askeri
sanayi tesislerini, demiryolu kavsaklarini, hafif zirhli
ve zithsiz hedefleri, insan giiciinii ve tahkimatlar1 yok
etmek icin tasarlanmistir,

20.08.2024 / Pantsir-
SM-SV Hava
Savunma Sistemi
Modernizasyonu /
Rusya

e Artirilmig fiize menzili
e Karda ve yol disinda (off-road) kullanilabilen
arag

e Rus devlet savunma sirketi Rostec, modifiye
edilmis bir Pantsir-SM-SV hava savunma sistemini
muharebede test ettigini iddia etmistir. Modifiye
edilmis Pantsir'in menzili arttirilmisg iki tip hava
savunma fiizesi ve kar ve arazi kosullarindan gecebilen
yeni bir paletli sasi icerdigi agiklanmustir.

12.08.2024 /
Modifiye Edilmis
Pantsir-SMD-E Hava
Savunma Sistemi /
Rusya

o Sistemin radar yetenekleri, Aktif Faz Dizili
Radar (AFAR) teknolojisini kullanan bir J veya
Ka-band algilama radarinin eklenmesiyle
gelistirilmistir.

e 5-7 km menzillerde ultra diisiik Etkili Optik
Gegis (EOP) ile kiiciik IHA ve 10 kilometreye
kadar 122 mm roketler gibi daha biiyiik hedefleri
tespit edebilme

e  Modifiye edilmis Pantsir-SMD-E hava savunma
sistemi insansiz hava ara¢larin1 imha etmek i¢in “mini
flizeler” icermektedir.

e Modifiye Pantsir sistemi, Pantsit-S1'den farkl
olarak dronlara karg1 koymada etkin olmadigi goriilen
30 mm otomatik topu icermemektedir.

e Radar sistemi ayrica, maksimum 45 kilometre
menzilde 1 m? radar kesit alanina (RCS) sahip
hedefleri tespit edebilmektedir.
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09.08.2024 / T4

Rusya e 2 km menzil

Nisangahli AGS-17 1.1 T41Ni§angah, bomblillfl?rlnlyériilngisilrsli( q e Ukrayna'da savasan Rus askerleri balistik

- esaplamasina ve gerekli diizeltmeler hakkinda ., - destesine sahip “DS.T4” nisaneahl AGS.17
6 | ve AGS-30 Otomatik | bilgi almasina olanak tanryan bir lazer telemetre rgisayat desteginc satip niyangani
Bomba Atarlar / ve balistik hesaplayici igermektedir.

ve AGS-30 otomatik bomba atarlar1 kullanmaya
baslamistir.
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