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RUSYA-UKRAYNA SAVASINDAN ALINAN DERSLER: HIBRIT SAVASTA
HARP TEKNOLOJILERININ EVRIiMIi-3

Rusya’nin 24 Subat 2022 tarihindeki saldirisiyla baslayan Rusya-Ukrayna
savasinda ger¢eklesen catismalardan alinan dersler neticesinde, Rusya ve Ukrayna yeni
harp silah, ara¢ ve geregleri gelistirmeye ve mevcutlarda teknolojik iyilestirmeler
yapmaya devam etmektedir.

“Her savas kendi dogrularmm yaratir” prensibi Rusya-Ukrayna savasinda da
goriilmiis, savasin cereyan tarzi degistikge taraflar farkli yontem ve taktikler
kullanmustir. ikinci Diinya Savasi’ndan sonra bu ¢apta bir ilk olarak yasanan bu savasin
farkli sathalarinda farkli teknolojiler 6n plana cikarak her iki tarafin birbirine iistiinliik
saglama gayretine katkida bulunmustur. Ornegin; savasin ilk donemlerinde mithimmat
depolar1 dolu iken giinde on binlerce atilan topg¢u mermisine karsin, savasin
duraganlasmasi ve azalan stoklar ile bu say1 olduk¢a azalarak yerini muharebe sahasini
domine edecek baska teknolojilere birakmistir. Bu konuya baska bir 6rnek ise yine ilk
donemlerde kesif ve taarruz maksatl kullanilan taktik IHA/STHA’larin yerini harekatin
temposu diisiip savas duraganlastik¢a daha ucuz ve yerine gore cok daha etkili olan FPV
dronlarin almas1 olmustur.

ALP USAM, Rusya-Ukrayna savasinin dronmlar, anti dron sistemleri, kara
araclari, deniz araclari, topcu, havan ve fuze sistemleri, MEBS ve Elektronik Harp
(EH) sistemleri ile diger harp silah, arac ve gerecleri uizerindeki etkisini savasin
baslangicindan itibaren takip etmekte ve degerlendirmektedir. Buna yonelik ilk
calismamizin Haziran 2024 ayinda yayimlanmasini takip eden siirecte Temmuz-Ekim
2024 doneminde yasanan gelismeler “Hibrit Savasta Harp Teknolojilerinin Evrimi-2”
adiyla Kasim 2024 aymda yayimlanmistir. Kasim 2024-Subat 2025 donemini kapsayan
gelismeler ise bu ¢alismada ele alinmistir.

Rusya-Ukrayna savasinda taraflar yeni silah, ara¢ ve techizat gelistirerek cepheye
siirme konusundaki ¢abalarim siirdiirmektedir. Ornegin; Ukrayna Savunma Bakanligi,
Ocak 2025 ayinda, yaklasik 100 Ukraynali silah treticileri tarafindan tiretilen toplam
130 gesit yeni silah ve askeri techizat1 envantere almistir.?

! https://global.espreso.tv/military-news-evacuates-wounded-and-transports-ammunition-gimli-ground-robotic-
complex-allowed-for-use-in-afu
1
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Bu kapsamda Kasim 2024 — Subat 2025 aylarnm kapsayan son dort ayhk
siirecte;

Toplam 17 adet yeni IHA/dron gelistirilmistir. Bunlarin;

e 5 adedinin Istihbarat, Gozetleme ve Kesif (Intelligence, Surveillance and
Reconnaissance-ISR)

e Bes adedinin kamikaze

3 adedinin anti dron,

2 adedinin dolanan mithimmat

1 adedinin bomba tasiyan dron

1 adedinin siirti dron kontrol yazilimi oldugu goriilmiistiir (Grafik 1).

Gelistirilen bu dronlardan ikisine yapay zeka entegre edilmistir. Yapay zeka, anti
dron sistemlerinden kacinmak ve kotii hava kosullarinda da gorev yapabilmek
maksadiyla kullanilmaktadir. Ayrica bir dronda, hedefi otonom tespit ve hedefe
kilitlenmek i¢cin makine goriisii teknolojisi kullanilmistir.

Gelistirilen dronlarda goriilen diger yenilikler ise;

e Mesh Network kullanarak kendi aralarinda bir ag kuran dronlarin
yayginlasmaya baslamasi,

e Kamikaze dronlarin menzilinin 700 km’lere kadar artirllmasi ve harp
baglig1 tasima kapasitelerinin gelistirilmesi,

e ISR dronlarinin gorev irtifalarinin stratosfere kadar (18-25 km) ¢ikmasi,

e Dronlarda Fiber Optik (F/O) kablo kullaniminin yayginlasmasi,

e  Siirli dron kontrol yazilimlarinin simirsiz sayida dronu kontrol edecek sekilde
gelistirilmeye ¢alisilmasi,

e Anti dron sistemi olarak kullanilan dronlarin sayica artmasi ve bunlarin
havada iki saate kadar kalabilecek ve 200 km/s iizerindeki hizlarla saldiracak hale
getirilmesidir.
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Dron Modeli Sayisi

6

5 I I
0 I I . .

Kamikaze Anti Dron Dolanan  Bomba Tasiyan  Sird Dron

I

[#4]

%]

=

Muahimmat

Kullanim Maksadi

Grafik 1. Kasim 2024-Subat 2025 Dénemimde Uretilen Dronlarin Kullanim
Maksadina Gore Tasnifi

Gelistirilen bu dronlar arasinda Rusya tarafindan ilk kez 13 Agustos 2024 tarihinde
tanitim1 yapilan ve 20 Kasim 2024 tarihinde seri iiretimine baslanan elektronik
karistirma ve enterferansa karsi direngli olma 6zelligi ile 6n plana ¢ikan “Prince Vandal
Novgorodsky” model F/O Kablo Kontrollii FPV dronlarin yayginlastigini gormek
dikkat cekicidir.

Dron kullanimin artmasinin dogal bir sonucu olarak anti-dron sistemleri
gelistirme ¢abalariin da siirdiigii ve bu maksatla 6 yeni dronsavar sistemi gelistirildigi
goriilmektedir. Gelistirilen bu anti dron sistemleri incelendiginde,

e Sensor olarak RF tespit, radar ve optik sistemlerin kullanimmma devam
edildigi,

o  Efektor olarak ise RF karistirma ve yiiksek giiclii lazer kullanan sistemlere
agirlik verildigi

e  Panstir gibi konvansiyonel bir hava savunma silahinin yiiksek giiclii lazer ve
“mini fiizeler” entegre edilerek dronsavar olarak da kullanilmaya baslanmasinin dikkat
cekici oldugu,
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e  Yogun IHA ve dronlarin bulundugu hava sahasinda diisman hava araglarini
teshis etmenin giiclesmesi nedeniyle, anti dron sistemlerine yapay zeka destegi ile hava
araci tammmlama yetenegi kazandirilmaya calisildig: tespit edilmistir.

Bu kapsamda; anti dron sistemlerinde hem sensor olarak RF algilayici hem de
efektor olarak RF kanstiricilarin yogunlukla kullanildigir goz oniine alindiginda,
F/O baglantis1 olan dron sistemleri gelistirmenin 6nem kazandig1 goriilmektedir.

Kara araclan sektoriinde toplam 8 gelistirme yapildigi, bunlarin;
e 5’nin IKA,

e 2’sinin ZPT modernizasyonu

e 1’inin de tank modernizasyonu oldugu goriilmektedir.

Gelistirilen IKA’lar asil olarak lojistik ikmal ve yaral tahliyesinde
kullanilmakta; ek olarak [KA’lara ISR ve silahli saldir1 gorevleri verilmektedir.
I[KA’larin FPV dronlara benzer sekilde uzaktan komutalh ve otonom gorev
yapabilmesi ve elektronik karistirmaya karsi F/O kablo ile donatilmasi dikkat
cekicidir.

Mevcut tanklarin; anti-dron aglari, gii¢lendirilmis kaucuk zirh, motor
bolmesine ilave koruma, gelistirilmis kamuflaj boya ve EH kendini koruma
sistemleri ile modernize edildigi tespit edilmistir. ZPT’lerde ise saldiriya kars1 hassas
boliimlerinin zirhlarimin giiclendirildigi ve acil durumlarda personelin araci hizla terk
etmesi i¢in personel tasima bolmelerini genisletildigi goriilmektedir.

Bu donemde topgu, havan ve fiize sistemlerinde 2 gelistirme yapildigi
goriilmektedir. Bunlarin ilki kundagi motorlu obiis modernizasyonu olup;

e  Menzil artirimini,
e Dronlara kars1 savunma tedbirlerini
e FElektronik harp sistemleri eklenmesini kapsamaktadir.

Dikkat c¢eken diger bir gelistirme ise zirhli araclarin iist kismina saldin
maksadiyla tiretilen ve bir tiir giidiimlii mithimmat olan “Solist” isimli hibrit insansiz
hava aracidir. Bu roketatar miihimmati, serbest diisiis sirasinda ucusunun
diizeltilmesine olanak taniyan bir seyir kamerasina sahip olup arazi kosullarinin
hedefin dogrudan goriilmesini engelledigi ve tanksavar giidiimlii flizelerin (ATGM)
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kullanimimi zorlastirdigr veya havan topu atislarinin diizeltilmesinin yapilamadigi
durumlarda kullanilmaktadir.

MEBS ve Elektronik Harp (EH) sistemleri kapsaminda 2’si EH, 1’1 muhabere
sistemi olmak tizere toplam 3 sistem gelistirildigi goriilmektedir. Gelistirilen ilk
sistem IHA’larin EH korumasi sistemi olup yapilan modifikasyon ile IHA’larin EH
kanistirmasina maruz kalhip baglanti kayb:r yasamasi durumunda kalkis noktasina
otonom olarak geri donebilmeleri saglanmstir.

EH alaninda yapilan diger yenilik ise uydu haberlesme terminali iizerinden
haberlesme uydularina baglanan diisman insansiz hava, deniz ve kara araclarimin
konumunu 15 km’ye kadar tespit edebilen bir sistem gelistirmek olmustur. Bununla
Rusya, Starlink uydularina baglanan Ukrayna insansiz arag¢larini tespit ve imha etmeyi
ve sonraki asamada Ukrayna sistemlerinin Starlink’ten istifadesini Onlemeyi
amaclamaktadir.

Muhabere sistemleri alaninda ise; tugay seviyesindeki birliklerin taktik saha ses
ve veri haberlesme ihtiyaclarim Kkarsilayacak bir telsiz sistemi {iretilmistir.
Muharebe sahasi yonetim sisteminin haberlesme ihtiyacim karsilayan bahse konu
telsiz sistemi; emniyetli haberlesme, sayisal veri paketleri iletebilme, EH karistirmaya
dayanikli olma ve su alti1 dahil olmak iizere cesitli ¢evresel kosullarda calisabilme
ozellikleri ile on plana ¢ikmaktadir.

Kasim 2024-Subat 2025 donemini kapsayan 4 aylik siirede tretilen diger bir
sistem, Rus geri bolgesinde bulunan devlet binalarim, kritik altyapiyl, lojistik
tesisleri ve stratejik iletisim sistemlerini Ozellikle orta menzilli insansiz hava
araclanyla yapilacak hava saldirilarindan korumak icin tasarlanan Krona-E Hava
Savunma Sistemidir. 12 km’ye kadar tespit, 1-2 km imha menziline sahip Krona-E,
araca monte edilerek hareket halinde veya sabit olarak kullanilabilmedir.

Degerlendirme;

Rusya-Ukrayna savasinda kullanilan [HA/dron teknolojileri, operasyonlar1 daha
akict ve duyarli hale getirerek savasin dogasimi degistirirken aymi zamanda hiz,
hassasiyet ve uzaktan vurma yeteneginin temel unsurlar haline geldigi savas
stratejilerini yeniden tanimlamistir. Ozellikle dron hedef tespit ve ugus kontroliinde
yapay zekanin kullanimina yonelim, teknoloji yarisinda ortaya ¢ikan 6nemli bir cephe
halini almistir.

Detaylibilgi igin;
info@alpusam.com

0-312-2360706
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Detaylibilgi igin;
info@alpusam.com
0-312-2360706

Yillik dron iiretim kapasitesini 4 milyona ¢ikaran Ukrayna’nin Subat 2024°te
Dron Kuvvetleri Komutanligi teskil etmesine karsilik olarak Rusya’nmin da Dron
Sistemleri Komutanhg1 kurmay:1 planladigi Kasim 2024 ayinda acik kaynaklara
yansimustir.?

Ukrayna'daki bir¢ok sirket halihazirda ayda 2.500 agir dron, giinde ise 4.000
kiiciik dron iiretebilmektedir.®> Cepheye yakin Rus birliklerinin, bahse konu
dronlardan korunmak i¢in Subat 2025°te intikal ve lojistik maksatli kullanilan belirli
yollart aglarla kaplamaya, diger bir ifade ile
“ag tiinelleri” insa etmeye baslamasi tarihte 6rnegine rastlanilmayan bir uygulama
olarak yerini almustir (Sekil 1).

2 https://newsukraine.rbc.ua/news/russian-army-may-establish-separate-drone-1732945244.html
® https://www.defensenews.com/industry/2025/02/18/ukrainian-defense-planners-envision-a-drones-only-front-line/
6
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Sekil 1 Rus Kuvvetleri Tarafindan Insa Edilen “Ag Tiinelleri”

Rusya, savasin ancak iic¢lincii yilinda Rus zirhli araglart i¢in koruma iiretmeye
baglayabilmistir. Diger alanlarda da goriilen benzer gecikmelere Rus biirokrasisi ve
giincel olmayan standardizasyon protokollerinin neden oldugunu ileri siirilmektedir.

Harp silah, ara¢ ve gereclerinde Rusya-Ukrayna savasinin son bir yilinda yasanan
ve yukarida oOzetlenen gelismeler goz Oniine alindiginda, savunma sanayisinde
proaktif hareket etmenin 6neminin bir kez daha one ciktigi, “cag1 yakalamanin”
aslinda cagin gerisinde kalmak anlamina geldigi, giiniimiizde artik “cagin Otesine
gecmek” gerektigi degerlendirilmektedir.

Rusya-Ukrayna savasinda Kasim 2024 — Subat 2025 doneminde gelistirilen harp
silah, ara¢ ve gerecleri Ek’te sunulmustur.

Ek: RF-Ukrayna Savasinda Kasim 2024-Subat 2025 Doneminde Gelistirilen Harp
Silah, Arac ve Geregleri

BIiLGI GUCTUR
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RUSYA FEDERASYONU-UKRAYNA SAVASINDA KASIM 2024-SUBAT 2025 DONEMINDE GELISTIRILEN HARP SiLAH, ARAC VE

GERECLERI

INSANSIZ HAVA ARACLARI/DRONLAR

S.NU.

TARIH* / URUN ADI /
ULKE

TEKNIiK OZELLIKLERIi

ACIKLAMALAR / DEGERLENDIRMELER

FOTOGRAFI

03.11.2024 / Yapay Zeka
Entegre Edilen Kesif
IHA’s1 / Rusya

e Kendisine yaklasan hava
araclarini tespit edebilme ve
bunlar tarafindan
vurulmaktan ka¢inmak i¢in
keskin manevralar yapabilme
¢ Geri Goriis Kamerasi

e Yapay Zeka

Rus tarafi, alinan dersler kapsaminda yeni model dronlar
gelistirmeye devam etmektedir.

04.11.2024 / Dron
Avlayan Dron / Rusya

e Otonom kilitlenme
ozelligi

e Elle firlatilma

e Makine goriis yetenegi
e Termal goriintiileme

e Hedefi otomatik tanima
ve kilitlenme

o Rus birlikleri, Ukrayna dronlarini diisiirmek i¢in gelismis anti-
dron sistemleri tiretmeye devam etmektedir.

e Bahse konu sistemin kritik sivil altyapilarin kullanilmasi
maksadiyla  siviller  tarafindan  da  kullanilabilecegi
belirtilmektedir.

07.11.2024 / Drona Monte
LIDAR Sensérii / Rusya

e 5 mm mesafe hatasi

e 2 cm hata payi ile konum
tespiti

e 45 MP ¢oziintirlikli
kamera

e Rus Insansiz Sistemler grubu tarafindan, SuperCam kesif
dronlarinda kullanilmak {izere iiretilmistir.

e Havadan lazer tarama ile es zamanl olarak havadan fotograf
¢ekimi yapmaktadir.

e Olusan nokta bulutu, yiiksek dogrulugun gerekli oldugu
ingaat, jeodezi, haritacilik, elektrik enerjisi, petrol ve gaz
endiistrisi gibi hemen hemen her endiistride veri analizi i¢in temel
olarak kullanilabilmektedir.
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18.11.2024 / Gerbera

e Ucuz kontrplak ve
kopiikten imal govde

e Ug eksenli stabilize
kamera, Mesh Network
modem ile ag kurabilme,
CRPA anten ile EH

e Rus kuvvetleri, Ukrayna hava savunma sistemlerini yenmek
ve dikkatlerini dagitmak i¢in ucuza mal edilmis uzun menzilli
saldir/kamikaze dronlar1 tiretmeye devam etmekte; Ukrayna
hava savunmasini asir1 yiikklemek i¢in ¢ok sayida Gerbera gibi
sahte IHA/dronlar1 kullanmaktadir.

Dron / Ukrayna

e Saatte 700 km hiz

Dron /Rusya l:arlsstlrme;)ya lk ?rstl tedb;ﬂl, Aslinda ¢ok amacli bir IHA olan Gerbera, bir sahte
dol avag ?El.lgl aflyla 111(n © |hedef/tuzak veya gezici mithimmat olmasinin yani sira, diger
kolilnarll rénll 1m$121 N arah dronlarin harekat yaricapini genisletmek veya EH direnglerini

ullanriabrime, UKIayna hava |, ., .mak icin kesif ve role gorevleri de gergeklestirebilmektedir.
savunma sistemlerini tespit
icin kesif de yapabilme.
5 01.12.2024 / “Peklo™ Fize | » 700 gy, e Harp baglig1 tagiyan uzun menzilli kamikaze drondur.

23.12.2024 / Yeni
6 Versiyon“ Kub-10Ye”
Kamikaze Dron” / Rusya

e Mancinik (katapult) ile
firlatilabilen giidiimlii
mithimmattir

e Saatte 100 kilometreye
kadar seyir hizi

e 100-2.500 m ugus irtifasi
e -30/40 °C sicaklik
araliginda, giindiiz / gece ve
15 m/s’ye kadar riizgar
hizinda kullanilabilme

e Gelistirilen bu son modelin menzil ve muharebe giicii olarak
6nceki modellerden ¢ok daha gelismis oldugu iddia edilmektedir.
e "Kub-10Ye" zirhsiz askeri techizat, zirhli personel tasiyicilar,
komuta merkezleri, hava savunma ve flize savunma sistemleri,
elektronik kesif ve EH sistemleri ve lojistik destek tesislerini
imha i¢in yeniden tasarlanmistir.

e QGiidiim yontemi, O©nceden belirlenmis koordinatlara ve
kiiresel navigasyon uydu sisteminden (GNSS) gelen verilere
dayanmaktadir.

e Rusya’nin Iran iiretimi Shahed-136 platformuna dayanan
Geran-2 insansiz hava aracinin zayifliklarimi (kiigiik bir savag
basglig1 ve alternatif kaynaklardan alim yoluyla ikame gerektiren
Bat1 kdkenli bilesenlerin kullanimi) gidermek i¢in Klub-10E'yi
gelistirdigi degerlendirilmektedir.
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27.12.2024 / Uydu Tipi /

e 18 ila 25 kilometre
yiikseklikte stratosfere
ucabilme

e Bir ay boyunca yere
inmeden havada kalabilme
e 40 m kanat agiklig1

e 120-140 km seyir hizt

e 315 kg agirlik

e 40 kg’a kadar yiik

e Giiniimiizde iiretimi yapilan stratosferik IHA'lar yalnizca kesif
ekipmani degil, ayn1 zamanda haberlesme rolesi ve hatta bir tiir
"stratosferik GPS" olan navigasyon sinyallerini iletmek igin
ekipman da tasiyabilmektedir.

e Stratosferik IHA'larin, harbin baslamasindan 6nce diisman
tilkenin sinirlar1 boyunca veya harbin baglamasindan sonra temas

VTOL Dron/ Rusya

e 65-120 km/s hiz

e 1,5 kgagirhik

e Dikey kalkis ve inis
(VTIOL)

7 Stratosferik THA / Rusya taSIY%bﬂme o hatt1 bélg?sinde faaliyet gé')ster.irken <;f)k gtkili olabilecegi;
e Giines enerjisi ile burada, diisman topraklarina birka¢ yiiz kilometreye kadar
beslenen 7,4 kW elektrik mesafelerde etkili kesif, muhabere ve navigasyon destegi
motor saglayabilecegi degerlendirilmektedir.

e [HA iizerinde bulunan ve |® Stratosferik IHA'larin en &nemli dezavantaji, diismanin

Yapay Zeka’ya sahip bir modern hava savunma silahlarina sahip olmasi kosuluyla,

bilgisayar ile kontrol diisman topraklarinin derinliklerinde faaliyet gosterememeleridir.

o Kesif, uzaktan algilama ve

haberlesme maksatli

kullanim

e Bes dakikadan kisa siirede

ucusa hazir héle gelebilme

e 45 dakika ucabilme

« - e 40 kilometreye kadar e “Yenilikci Coziimlerin Gelistirilmesi ve Uygulanmasi

8 27.12.2024 / "Adeliks menzil Merkezi” (Tsentr RiVir), 23 Aralik’ta Adeliks-10 insansiz hava

aracini test ettigini agiklamistir.
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15.01.2025 / “Prince

e Operatorden uzaklastikca
acilan bir makaraya sarili
F/O kablo ile dron kontrol ve
veri (goriintii) sinyali
aktarimi

e Kamikaze dron olarak ve

e Rusya tarafindan ilk kez 13 Agustos 2024 tarihinde tanitimi
yapilan ve 20 Kasim 2024 tarihinde seri iiretimine baglanan

Rusya

tasiyabilme,

e Giindiiz, gece, olumsuz hava
kosullarinda, sisli ve tozlu
atmosferlerde, 15 m/s'ye kadar
yer seviyesindeki riizgar
hizlarinda ¢aligabilme

e Pasif ve aktif EH
karistirma/enterferans ortaminda
gorev yapabilme

o Kiiciik simif Kub-2E, personele ve zirha sahip olmayan
araglara; orta smif Kub-2E- ise diisman personeline, THA
sistemleri firlatma iislerine, helikopter islerine zirhsiz ve hafif
zirthl askeri techizata kars1 kullanima uygundur.

9 ;fl?glga(l)lp\ft?l?%gl/r(o)%sllé};blo E;sglirililziiﬁglgiglﬁmma f:lek.‘.[ronik karigtirma l)/e gnterferansa kars1 direngli olma 6zelligi
Kontrollii FPV Dron / fizerinde ugarak gozetleme ile 6n plana glkan Prince Vandal. qugorgdsky” model. F/E)
Rusya yapabilme, Kablo Kontrollii FPV dronlarin gehstmlmesmei devam edlldlgl
e Giindiiz ve termal ve Ukrayna cephesinde kullaniminin yayginlastigi goriilmektedir.
kameralar
e 3.5 kg faydal yiik
kapasitesi
e 6-10 km menzil
o Giidiimli mithimmat tagima
kabiliyeti
o Zirhli araglardan firlatilma
ozelligi
;aysgife?iiiium%gesgﬁ:? e Kiigiik ve ortak sinif olmak iizere iki tipte iiretilen ve glidiimlii
hedeflere karst operator mithimmat olarak kullanilan Kub-2-E, personeli, zitha sahip : o
tarafindan uzaktan komuta ile olmayan araglari, hafif zirhli askeri techizati, hava savunma "‘Y
21.01.2025 / "Kub-2-E" de kullanilabilme yetenegi, sistemlerini, helikopter tslerini ve askeri teghizati imha etmek ‘%
10 Kesif ve Saldir1 Dronu / o 10 kilogram patlayici i¢in tasarlanmuistir.
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e Sadece bir uzaktan
02.02.2025 / Siirii Dron kumanda kullanarak sinirsiz | Bahse konu sistemin, EH karistirmasina karsi tedbir olarak
11 Yer Kontrol Istasyonu / sayida insansiz hava aracint1  dronlar1 Ukrayna bdlgesinde farkli frekanslarda komuta ettigi de
Rusya "stirli" halinde ¢aligtirabilme |bildirilmektedir.
ozelligi
e Alman savunma teknolojisi sirketi Helsing'in, Ukrayna i¢in
o Yapay zekd destekli 2025 y}llnda yapay zeka destekli 6.000 adet HX-2 dron tedarik
e 100 km menzil edecegi agiklanmistir,
e 12 kg faydalt yiik tasima o Sistemin yapay zeka yetenekleri, dronun elektropi.k }}arp k?ll”$1
12 13.02.2025 / HX-2 Kapasitesi onlemlerine ve zorlu hava kosullarina ragmen etkili bir sekilde
Kamikaze Dron / Ukrayna 220 ks h caligmasini saglamaktadir.
: “Siirii dri)n’l’z olarak da e Cok maksath ve tanksavar mﬁhimmatlar} tastyabilen s0z
kullanilabilme 5zelligi konusu dronlar, ayni zamanda topgu sistemleri, tank ve komuta
mevkileri de dahil olmak {iizere, ¢esitli askeri hedeflere saldiri
diizenleyebilmektedir.
w . v o Ucak tipi saldir1 ve kesif I[HA's1dir.
13 Illilgz/f{?lzsilé Molniya-2 e 20-25 km menzil. e Quadcopter'lara kiyasla 20 ila 35 kilometre artirilmis ugus
menziline ve ylik kapasitesine sahiptir.
e Uydu kontrolli
14 Illzgz/f{?lzs;; Kukushka : ;2 lljgn fI;?c;lalellyﬁk tagima e Doner kanatli, bomba tasiyan bir drondur.
kapasitesi
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18.02.2025 / STING Dron
/ Ukrayna

e 204 km/s’e kadar hiz

e Dron savar maksatli kullanilmaktadir.

e Bu hizlara ulasma ve bu hizlar siirdiirme kabiliyeti STING'e
taktiksel bir avantaj saglayarak daha fazla alan1 hizli bir sekilde
kat etmesine ve potansiyel olarak hedefleri amaglanan varig
noktalarina ulasmadan 6nce yakalamasina olanak tanimaktadir.

16

19.02.2025 / *“ Chaklun-
K” Dron / Ukrayna

e izleme modunda 2 saatten
fazla havada kalabilme
ozelligi

“Chaklun-K dron, diisman kesif ve saldirt THA’larina karsi
koymak i¢in tasarlanmig hava savunma sistemleridir. Bunlarin
baglica avantaji, geleneksel FPV'lerden ¢ok daha uzun olan
izleme modunda iki saatten fazla havada kalabilmeleridir.

17

19.02.2025 / “Chaklun-V”
Kamikaze Dron / Ukrayna

e 700 km menzil
e 20 kg savas baglig1

e Ukrayna Chaklun-V IHA's1, kiitlesi 20 kilogrami asabilen
birlesik bir savas basligina sahiptir. Savag basliginin bilesenleri
[HA'nin govdesinin farkli elemanlarinda yer almaktadir. Ukrayna
tarafi, bu IHA'nin yetenekleri ve taktik ve teknik ozellikleri
hakkinda gizlilik nedeniyle bilgi vermemektedir.
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IHA/DRONSAVAR SiSTEMLERI
e Ag sistemi, farkli
06'1.1'2024 /‘Ag F}rlatan modellerdeki dronlar ile Ukraynali Ptashka firmasi, anti-dron silahi olarak kullanilmak
1 Anti-Dron Sistemi / kullanima uygundur . N 1 e e
< ; tizere ag atan tek kullanimlik tiifek tiretimi de yapmaktadir.
Ukrayna e Aglar yeniden
kullanilabilir 6zelliktedir.
e Rus devlet savunma sirketi Rostec, 16 Ocak 2025 tarihinde,
sivil alanlar1 dron saldirilarindan korumak igin "Sfera" dron tespit
16.01.2025 / “Sfera” Dron .. ve karigtirma sistemini basartyla test ettigini agiklamugtr.
. e Dron tespiti ve v . P . e s
2 Tespit ve Karigtirma Karistirmasi vapabilme e (oziim tek bir tesisin korunmasi igin kullanilabildigi gibi bir
Sistemi / Rusya 3 yap sehrin tamaminin korunmasi i¢in de 6lgeklenebilmektedir.
e Modiiler tasarimi sayesinde koruma sistemi belirli hedef ve
amagclara gore yapilandirilabilmektedir.
30.01.2025/ Fiber Optik e EH kanstirmasindan etkilenmeyen Fiber Optik (F/O)
(F/O) Kablo Kontrollii e Radar ile tespit, dron ile  |kontrollii dronlar1 etkisiz hale getirmek i¢in gelistirilmistir.
3 Dronlara Kars1 Kullanilan | 6nleme yaparak ¢arpmak e Ne tip bir radar kullanildig1 agiklanmamistir ancak, dronlari
Anti Dron Sistemi / suretiyle imha yontemi tespit edebilmesi agisindan Ku- bantta c¢alisan mobil bir
Ukrayna mikrodalga radar kullanildig1 tahmin edilmektedir.
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13.02.2025 / “KOP-2” EH
Tespit ve Karigtirma
Sistemi / Rusya

e Coklu anten

e Farkli frekanslarda
karigtirma yapabilme
yetenegi

e "KOP-2" sistemi, birden fazla anten kullanarak birden fazla
frekansta calisan IHA’lar1 tespit edip bastirabilmektedir.

e Cin’den tedarik edilen pargalar temel alinarak tasarlanmis
olup, 400, 800, 900, 1200, 2400, 5200, 5800 menzillerinde
calisan ek bir IHA tespit modiilii ile bes diiz anten (her biri 7
menzil igin) ve "diisiik" menziller i¢in 8 diiz olmayan antenden
olusan bir karistirma tinitesinden olusmaktadir.

e Algilama modiilii, dronun frekansini, tipini ve yaklagma
yoniinii tespit etmekte, ardindan kontrol modiilii, gerekli
menzilde gerekli antene giiclii bir sinyal gondererek RF
lkaristirmasi yapilmaktadir.

18.02.2025 / Pantsir Hava
Savunma Sistemi
Modernizasyonu / Rusya

e Lazer sistemi ve
IHA/dronlar i¢in mini fiizeler
entegrasonu

e Rusya'nin Pantsir hava savunma sistemlerine (6zellikleri
aciklanmayan) bir lazer sistemi yerlestirecegi ve yakin zamanda
sistemlerin IHA’lara ates etmesi icin "mini fiizeler" gelistirecegi
aciklanmugtr.

21.02.2025 / Titan Anti
Dron Sitemi / Rusya

e Hedef tanimlama igin
Yapay Zeka destekli

e 3 km etkili menzilli lazer
silaht

e REF tespit ve RF karigtirma
yetenegi

e Titan, 24 namlulu 12 kalibrelik bir taretle donatilmistir.
Sistem, bir sinir agina dayali otomatik hedef tespit sistemi ile
donatilmistir.

e Titan, 120 milyon dosya kullanilarak ugan bir insansiz hava
aracini tanimlamak tizere egitilmistir.
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KARA ARACLARI
e Otomatik yiikleme
yapabilme,
10.12.2024 / Venom- 1.<ap3a2(i)t-ess(i)0 kg yiik tagima e Otonom veya uzaktan komutali olarak kullanilabilen bu IKA
1 To:[en; KA / Rusva Yaral ; hlivesi bil zor arazi ve yol kosullarinda intikal edebilmektedir. 50 adedi
Y : I\/Iaiziilmila}[}z;n};zpa HMe llanima hazirdr.
yitecek ikmali gibi
gorevlerde de kullanilabilme
e Paletli ve tekerlekli
versiyonlari mevcuttur
e 150 kg maksimum yiik
tagima kapasitesi
e Paletli versiyon ile 100 e Joystick ile kumanda edilen Depesha IKA’dan alman
17.12.2024 / Yeni kg’a kadar yuku 15 km/s g{)l‘l}ntl}ler YR gt')zli_ik, monitdr veya operatér. konsoliinde
) Versiyon “Depesha” iKA / hizla tagtyabilme goruntuleflebllmjd(‘tedq.. Bu kapsamda Depesha bir FPV IKA
Rusya e 100 kg agirligindaki olarak degerl'endlrﬂeblhr.
tekerlekli versiyon ile 30 e Depesha IKA’nin yarali tahliyesi versiyonu ile lojistik ikmal
km/s hiza ulagsabilme maksatl1 versiyonu olmak tizere 2 modeli mevcuttur.
e EH karistirmasina karsi
Fiber Optik (F/O) kablo
iizerinden kontrol ve veri
aktarimi
o Paletli ve tekerlekli
versiyonlari mevcuttur
¢ Giindiiz ve termal
kameralar1 sayesinde giindiiz |e Arazide, karli ve c¢amurlu zeminde hareket edebilme
17.12.2024 / “Karakal” ve gece kullanilabilme yetenegine sahip olan Karakal IKA, ihtiyaca gore gesitli lojistik
3 IK'A /.Rusya e Aliiminyum alasim gévde |gorevlerde, kesif maksatli ve topgu ates desteginde
e 500 kg’a kadar yiikii 15 |kullanilabilmektedir.
km/s hiza kadar tasiyabilme | 4 adet sis bombasi langerli versiyonu da mevcuttur.
o Telsiz ile 2 km’ye kadar
uzaktan komutali
e 150 km menzil
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02.01.2025 / T-90M
4 Proryv ve T-72B3 Tanklar1
/ Rusya

e Anti-dron aglan

e Giiclendirilmis kauguk
zith

e Aracin arka tarafi ile
motor ve sanziman
bdlmelerinde ek korumalar
e Entegre elektronik harp
sistemleri

e Gelistirilmis kamuflaj

e Rus tank iireticisi Uralvagonzavod tarafindan yakin zamanda
tretilen T-90M Proryv tanki ile modernize edilen T-72B3 tanki,
Rusya'nin Ukrayna'yi isgalinden 6nce liretilen 6nceki modellere
kiyasla 100'den fazla modifikasyon ve degisiklige tabi
tutulmustur.

07.01.2025 / Moroz Kesif

¢ 1,4 km mesafeye kadar

uzaktan kontrol edilebilme
e Dort tekerlekli

e 7,62 mm makineli tiifek
entegre

e MOROZ, Bravel girisiminin bir pargasi olarak gelistirilen ve

5 ve Saldir IKA / Ukrayna | o Termal kamera, 30x optik zlnuharebe sahas1.nda. aslferlerin hayatlarin1 korumak maksadiyla
, Y .. a kullanilan gelismis bir kesif ve saldir1 aracidur.
zoom’a sahip giindiiz
kameras1 ve mesafe Olcer.
o Kesintisiz olarak 48 saate
kadar calisabilme
e Yeni Zirhli Personel Tasiyict (ZPT) araglar gelistirip
iretmekte gliclilk ¢eken Rusya’nin Ukrayna savasina katilan
birlikleri zirh, mayimna karst koruma ve personel bindirip
indirmeye uygunluk gibi ozellikleri personel tagimaya uygun
29.01.2025 / MT-LB e Yapilan modifikasyon ile, |olmasa da savasta bu maksatla kullanmak zorunda kaldiklar1 MT-
6 Zirhl1 Personel Tastyiciya | aracin personel tagima LB zirhl1 araglara personelin daha kolay bindirilip indirilmesi i¢in
“Kabin” Takilmasi / boliimiiniin boyutlar: kabin eklemistir.
Rusya artirllmastir. Bu kabinler arag ¢atisinin bir kismi kesilmek, kesilen bolgeye bir [SE

kabin eklemek ve kesilen parcay1 bu kabin tizerine kaynaklamak [ 3

yontemiyle araca eklenmektedir. Bu sayede; techizatli personel
araca daha rahat bir sekilde yerlesmekte ve diisman atesi altinda
aract hizla terk edebilmektedir.
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29.01.2025 / Tiger -M 4x4
Zirhli Araglara Zirh
Eklenmesi / Rusya

e Motor bolmesi, kaputun
orta kismi, kaputun tistiindeki
on kalkan, arka tekerlekler,
yan kapilar, 6n tekerlekler ve
motor bolmesini korumak
i¢in araca ilave zirhlar
eklenmigtir.

e Aracin modifiye edilmis hali ile yapilan testler neticesinde
asagida belirtilen sorunlar tespit edilmistir:

»  Artan agirlik (yaklasik bir ton) 6zellikle asfaltlanmamus
yollarda ve kumda arazi kabiliyetini, yol tutusunu ve frenleme
0zelliklerini kotiilestirmistir.
> On ve arka tekerleklerin zirhli ekranlari, destek
yiizeyiyle temas ve kirle tikanma nedeniyle engebeli arazide
hareketi kisitlamustir.

»  Camlarin koruyucu perdeleri,
lkomutaninin goriistinii kisitlamstir.

»  Ara¢ yumusak zeminde 10°den fazla dik egimleri
asamamig, camurlu yollarda ve bataklik alanlarda hareketi
kisitlanmustir.

siriicii  ve

04.02.2025/ Gimli
Insansiz Kara Arac1 /
Ukrayna

e Yaral tahliye, mithimmat
ve diger ikmal malzemelerini
tagima gibi lojistik
gorevlerde kullanilabilme.

e Uzerine silah monte
edilerek muharip gorevleri de
yapabilme

e Tasinmasi kolay kompakt bir tasarima sahip olan Gimli IKA,
sessiz bir elektrikli motora sahiptir. Giindiiz ve gece goriis
kosullarinda kullanilabilmektedir.

TOPCU, HAVAN VE FUZE SISTEMLERI

29.12.2024 / Yeni
Versiyon 152 mm Malva
Kundag1 Motorlu Obiis /
Rusya

e Yeni tip obliste
konvansiyonel tahrip danesi
(ytiksek-patlayicili-HE)  ile
maksimum  menzil 24,7
km’den 30,6 kilometreye;
aktif-reaktif mithimmat ile 29
km’den 33,1 km’ye ¢ikmistir.
e Kumagtan yapilmis anti-
dron perdeleri

e EH sistemi de mevcut

e Ukraynali bir askeri yayin organi olan Militarnyi, Rus
medyasimin Rus giiclerinin 152 mm "Malva" kundagi motorlu
obiistin bir modifikasyonu olabilecek yeni ve bilinmeyen
tekerlekli kundagi motorlu topgu sistemini kullandigim
gosterdigi iddia edilen bir video yayinladigini haberlestirmistir.
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10.02.2025 / “Soloist”
Hibrit Gidimli
Miihimmat ve THA” /
Rusya

e FPV kontrolli

e Tek kullanimlik
yonlendirilebilir roketatar
mithimmati

¢ 10 km menzil

e Standart roketatar
mithimmati (RPG-7, SPG-9)
kullanmakta

e "Solist", zirhli araglarin st kismima saldin maksadiyla
gelistirilen hibrit insansiz hava araci ve glidiimlii mithimmattir.

e Serbest diisiis sirasinda ucusunun diizeltilmesine olanak
taniyan bir seyir kamerasina sahiptir.

e Arazi kosullarinin hedefin dogrudan goriilmesini engelledigi
ve tanksavar glidimli flizelerin (ATGM) kullanimim
zorlagtirdigi veya havan topu atislarimin  dizeltilemedigi
durumlarda kullanimi planlanmaktadir.

MEBS VE ELEKTRONIK HARP (EH) SISTEMLERI

02.12.2024/ "Povodyr"
Otonom Anti-Elektronik
Harp (EH) Sistemi
Modifikasyonunu / Rusya

¢ Yapilan modifikasyon ile
insansiz hava aracinin EH
karigtirmasina maruz kalip
baglant1 kaybi1 yasamasi
durumunda kalkis noktasina
otonom olarak geri
donmesini saglanmugtir.

e Rus MiS-35M insansiz hava aracinda kullanilan "Povodyr"
otonom anti-elektronik harp (EH) sisteminin modifikasyonu
yapilmistir.

14.12.2024/ “Kalinka”
Izleme Sistemi / Rusya

e Uydu haberlesme terminali
lizerinden haberlesme
uydularina baglanan insansiz
hava, deniz ve kara araglarini
15 km’ye kadar tespit
edebilme ve konumunu
belirleme yetenegine sahiptir.

e Ukrayna’da denenmeye baslanan Kalinka, uydu haberlesme
terminallerinden yayimlanan sinyalleri tespit edip bu terminalin
ve dolayist ile terminalin takili oldugu insansiz aracin konumunu
tam olarak belirleyebilmektedir.

e Oncelikle Starlink olmak iizere haberlesme uydu sistemlerine
baglanan insansiz araglari tespit etmek icin gelistirilen Kalinka
Izleme Sistemi; jetski, tekne ve helikopter gibi cesitli
platformlara  entegre edilebilmekte ve mobil olarak
kullanilabilmektedir.
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e Telsiz  haberlesme  ve e “Erika" telsi; sisteminin t}lggy seviyesindeki birlikler‘in t'aktik

muharebe sahasi yonetim saha ses ve veri haberlesme 1.h.t1yaglar1r‘11 kargilayacak bir sistem

sistemleri haberlesme olarak tasarlandig1 degerlendirilmektedir.

ihtiyacini kargilayabilme e Sistemin yapilan testl;ri ne.tifze.sinde, Ukrayna EH
04.02.2025 / “Erika” e Emniyetli haberlesme karlstlmas1ndan daha az §tkllepmes1 igin d?hg alt frekanslarda

3 Teisiz' Sistemi / Rusya yetenegi calisacak sekilde revize edilmesi talep edilmistir. -
e Sayisal  veri  paketleri * Kanstirmaya kars: di{engli, . Al
Jletebilme o Kaybqlmas1 veya diisman eline gegmesi halinde uzaktan
o . kapatilabilme,
e Su alti dahil olmak iizere . . .
cesitli kosullarda calisabilme Y Operatoriin yarala}nmas1 vb. durumlart anlayip SOS sinyali
gonderme yetenekleri.
DIGER SiLAH SISTEMLERI

o 9M340 ve 9M333

glidiimlii hava savunma §PK « KpOHa -Id»
03.02.2025 / Krona-E fiizeleriyle donatllmlstlr'. e Rus ger.i. l.)t')lgesi'nde. bulunan gipvlgt jbi.nalarl'm, kriFik' e \: o, o

| Hava Savunma Sistemi / o 1'2 km’ye kqdar tespit, 1-2 altyaplyl, lojistik t'es'ls!erl ve stratejik iletisim sistemlerini | [ 5

Rusya km imha menzili Ozellikle orta menzilli insansiz hava araglariyla yapilan hava

e Araca monte edilerek saldirilarindan korumak i¢in tasarlanmustir.

mobil olarak veya sabit

tesiste kullanilabilme 6zelligi

* Agik kaynaklarda ilk kez yer aldig1 tarihi belirtmektedir.
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