“ Viiksek irtifa SRS

9.000 =16.000 + Metre (30.000 = 30.000 Feet)

4.500 - 9.000 Metre (15.000 - 30.000 Feet)

ak irtifa

0-4.500 Metre (15.000 Feet)

Cok Algak/Yakin irtifa
0-1.000 Metre (3.280 Feet)

N MUHAREBE SAHASINDA TAKTIK SEVIYEDE

Taktik seviyede dron ve dolasan P -
¢ mihimmat vb. gibi hava tehditlerinin §
faaliyetleri, yogun olarak,
cok alcak/yakin irtifa seviyesinde
meydana gelmektedir.
N

Resim-1

GIRis

Havasahasinin cesitlibilesenler tarafindan
kullaniimasi ve teknolojik gelismelerin zorunlu
kildigl uygulamalarnn nedensel temellerinin
ortaya konulmasi kapsaminda; askeri acidan
havanin Resim-1'de ifade edildigi sekilde
alcak, orta ve yuUksek irtifa seklinde tasnif
edildigini gbrmekteyiz.

Alcak irtifa  seviyesinin  de altinda
bulunan, mevcut dron sistemlerinin de
teknik kabiliyetlerinin - etkili oldugu 1.000
m’lik bir irfifa icin, “Cok Alcak/Yakin irtifa”
ifadesi kullanabiliriz. Ozellikle, taktik seviyede
dron ve dolasan mUhimmat vb. gibi hava
tehditlerinin faaliyetleri, yogun olarak c¢ok
alcak/yakin irtifa seviyesinde meydana
gelmektedir.

Bu tfanmlama cercevesinde, &zellikle
basit ve ticari maksatlarla gelistirilmis, dUsUk
irtifa tfavanl ve ucuz dron sistemlerinin ilave
donanimlarla hedeflerin  imhasina ydnelik
eftkili silahlara dénUstUroldugu goérulmektedir.

Her ne kadar global dlcekte savunma
teknolojileri  cercevesinde cok sayida
dron ve anti-dron sistemleri  gelistirilmis
olsa da taktik seviyede dron saldirnlarinin
engellenmesi icin yeteneklerin birlestirildidi,
yeni ve guncellenebilr mimariye imkdan
veren konseptlerin ortaya koyulmasi intiyaci
dogmustur.

Halihazrda mevcut konvansiyonel hava
savunma yeteneklerinin  taktik seviyede
dronlar kullanilarak yapilan bu saldinlara
karsi koymada vyetersiz, etkisiz, uyumsuz

ve maliyetli kaldigi yakin dénem savas
alanlannda test edilmistir.

Calismada; s6z konusu sistemlerin yakin
donemde meydana gelen savaslarda
etkinligi, alinmasi gereken tedbirler ile
gelecek dénem muharebeleri icerisinde
dron ile yapilacak saldirlar bertaraf etmeye
yonelik  6ngdrilen  inovatif  muhtemel
gelismeleri inceleyecegiz.

insansiz hava aract sistemleri  (UAS)3
modern savasin  vazgeciimez  unsurlarn
hdaline gelmistir ve gelecekte rolleri daha
da artacaktir. Ukrayna'daki savas ve diger
yakin tarihli ¢catismalarn  da  dogruladigi
gibi, mdurettebatsiz hava araci sistemleri
ve bunlara karsi savunma kabiliyeti, baris
zamanindan kriz ve catismaya kadar birlesik
silahll savas, cok alanll muharebe ve ulusal
savunma yeteneklerinin  temel bilesenleri
oldugunu kanitlamigtir.®

Yapay zek& (Al), veri ile ilgili teknolojiler
ve uygulamalar, kuantum algillama, yeni
nesil iletisim, sUrU teknolojisi ve insan-makine
takm yeteneklerindeki gelismeler, insansiz
hava araci sistemlerinin her yerde bulunma,
cok yonlollk ve BlumcUlluk  seklinde
muharebe alaninda etkinligini arfiracagini
géstermektedir. insansiz hava araci sistemleri
tehdidinin bu degisen karakterinin, saldir-

savunma dengesini  potansiyel  olarak
yeniden  sekillendirebilecegi ve  kars
sistemleri de onemli hdle getirebilecedi

degerlendirimektedir.
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"N TAKTIK SEVIYEDE DRON TEHTIDI

Ukrayna-Rusya savasi, yapay zekd
destekli  insansiz  otonom silahlarnyla
sUrdUrUlen bir savasa donUsmustir.® Dron
Uretiminde yer alan 200'den fazla Ukraynali
sirket, dosmani imha ve kesif yeteneklerini
gelistirmek icin sahadaki askeri unsurlaryla
koordineli bir bicimde calismalara devam
etmektedir.#’ Ukrayna'daki savas alaninda,
cesitli sekil ve konfigUrasyonlardaki insansiz
hava araclarnin karsilikli olarak personel
ve harp araclarni hedef alip, yok ettigi
aclk kaynaklardan takip ediebilmektedir
(Resim-2).

Cogu zaman bu sistemlerin taktik
seviyede kuUcuUk birlik ile araclan hedef almak
icin kullanildigi ve bu duruma mevcut hava
savunma sistemleri kullanilarak bir UstUnlUk
saglanamayacagl ortadadir. Ayrica son
dénemde, Irak, Suriye, UrdUn ve Kizldeniz' de
direk hedefe ydnlenen kamikaze dronlarla
gerceklestiriimis saldinlarn cogaldigini ifade
edebiliriz. Dronlar, Ukrayna’nin konvansiyonel
topcularnnin isabetliligini artinrken, disman
hatlannin cok gerisindeki hassas hedefleri
gOzetlemesine ve vurmasina izin vermistir.

Buna mukabil olarak; Rusya da elektronik
karnstincilar  kullanarak ~ dron  saldinisini
onleyici yeni yapay zek& yazilimini devreye

Resim-2: iHA ile Yapilan Saldin

sokmustur. Ayrica, yapay zekd yetenekleriyle
dronlarn  vurucu  kapasitesinin - bir  Ust
dUzeye yukseltimesiyle, hedef hareket etse
bile dronun saldinsindan kacamaz hale
getiriimistir.

Tasarm ve vyaziim yeniliklerinin - yani
sira, pilotaj teknik bilgisinin kitlesel olarak
yayllmasi, Ukrayna’daki savasin cok étesinde
insansiz hava araclarnin kullaniima seklini de
etkilemistir.

% UAS-Unmanned Aircraft Systems,
% Alper EROL, Acil Bir Dron Meselesi - 3 | LinkedIn

“ https://www.washingtonpost.com/world/2023/07/26/drones-ai-ukraine-war-innovation/
41 Ukrayna’da IHA Uretimi son bir yilda 100 kat artti - QHA - Kinm Haber Ajansi
42 Ukrayna savasl yapay zekal bUyUk drone savaslarnna donUstU - Herkese Bilim Teknoloji



N ALINABILECEK TEDBIRLER

Dronlardan kaynaklanan tehdit guncel
olarak devam eden harekdatlarn seyrini
degistirebilecek guUce sahiptir. C6zUmMmUn
devrim niteliginde bir sistem olmasina gerek
yoktur, olmamalidir da. Nispeten basit ve
cok daha dustk maliyetli cézimlerle taktik
sahada dronlarnn durdurulmasi mumkundur.
Bu degerlendirmeden &nce dronun efkisiz
hdle getirime yontemlerine degdinmek
gerecektir.

Bunlan HARD KILL ya da SOFT KILL*
uygulamalarn olarak degerlendirdigimizde;
mUhimmat  tasiyan  drona SOFT  KILL
metoduyla angaje olundugunda, ya
ucus yetenegini kaybederek bulundugu
irfifadan  Uzerindeki muUhimmatla  birlikte
serbest dUsUsle muharebe alanina
dUsecek, ya da operasyon frekansindaki
deformasyon sebebiyle kontrolsiz  bir
sekilde bataryas bitene kadar havada
dolanacak, muUteakiben kontrolsiz dusme
gerceklesecektir. Havada tespiti yapillacak
her t0rlG dUsman dron aktivitesinin HARD KILL

metoduyla, irfifada (havada) vurulmasi en
uygun secenek olarak gérulmelidir.

Devaminda olusacak serpintinin
muhtemel  hasarn, sahadaki  unsurun
muharebeye hazir sekilde (zrh korumasi
altinda, balistik baslk ve vyelekli olarak)
bulundugu dikkate alindiginda, kabul
edilebilir seviyede olacaktir. Dron tehdidinin
HARD KILL metotlarla imhasi esas alinmasi
beka kavraminin bir gerekliligi olarak 6n
plana cikmaktadir.

Bu kapsamda; c¢ok alcak ve alcak
irfifada eftkili menzile sahip yUksek ates
gUcuyle seri atis imkdni bulunan mevcut
baz silah sistemlerinin modern dronlara karsi
etkili olabilecegdi degerlendirimektedir. S&z
konusu silah sistemlerinden bazilari ise;

Kara konuslu versiyonu olarak bilinen
C-RAM, Afganistan Savas srrasinda  bu
kapsamdaki cesitli  ateslere  karsi  efkili
olmustur.#

C-RAM

4 Arastirmax-kara-platformlari-icin-aktif-koruma-sistemleri.pdf
“ Roket - Topcu - Havan Karsi Tedbir Sistemi: C-RAM | DefenceTurk

alpusam.com
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Bir zamanlar ABD Ordusu envanterinde
bulunan M163, hem zirh hem de ates gucune
sahip, manevra formasyonlarinin  yaninda
hareket edebilen, hem dronlar hem de
helikopterler gibi daha bUyUk tehditleri etkisiz
hale getirebilecek bir hava savunma araci
olarak tekrar degerlendirilebilir.*

Halen Alman  Ordusu  tarafindan
kullanimasa da Ukrayna'ya sahada  efkili
bir koruma saglayan Gepard, Leopard-1
tankinin  gbévdesine monte edilmis  bir
taretle donatimistir. Gepard, kullanilacak
muUhimmat cinslerine bagh olarak 4.500
meftreden fazla etkili hava savunma menzili
ile namlu basina, dakikada 550 mermi
dongusel atis hizina sahiptir.#

Aktif hizmette olmayan ve muharebe
alaninda tecrube ediimis eski model savas
araclarini dron saldinlarina yénelik olarak
cok alcak/yakin irtifada islevsel sistemlere
dénUstirmek, tamamen vyeni bir arac
platformunun icat edilmesi, uzun suUrecli
projeler vb. zorunluluklar gerektirmeyecektir.
Muharebe alaninda kendini ispatlamis,
verdigimiz orneklerdeki silah sistemleri ve
benzerlerinin dzellikle kUcUk birlik seviyesinde
taktikacidan drontehditlerine karsibirkoruma
saglayabilecegi degerlendiriimektedir.

Ayrica tek er seviyesinde saglanabilecek
korunma sistemleri icin ise shotgun t0rG
silahlarn etkili  olarak  kullanilabilecegi
degerlendirimektedir. Bu kapsamda;
Benelli M4 Super 90 av tifedi, IHA'lara karsi
uygulamalar icin hazilanmis yari otomatik
bir av tiUfedi olarak 6ne cikmaktadir.®
Hafif ve manevra kabiliyeti yUksek tasarmi,
kanitlanmis etkinlik ve guUvenilidik gecmisi
ile birlestiginde, yetkisiz HA'larn etkisiz
hdle gefirmek icin ideal bir secim hdline
gelmektedir.

M163

GEPARD

Benelli M4 Super 90

“ Machbet | Weaponsystems.net
4 Gepard — Missile Defense Advocacy Alliance

4 Belgian Air Component Adopts Benelli M4 Super 90 Shotgun As Counter-UAS Solution - MilitaryLeak.COM



VN MUHTEMEL INOVATIF GELISMELER

Teknoloji gelismeye devam efttikce,
gecmiste Terminatdr gibi bilim kurgu filmlerine
konu olan insansiz sistemler ve otonom suru
dronlar savas alanlarinda daha fazla yer
edinmeye hazirlanmaktadir.

Yapay zekd gelistikce daha da basarll
taktiksel uygulamalar yapan ve hatta bunlar
otonom olarak gelistirerek ileri bir seviyeye
ulastiracak otonom askeri sistemler savas
alanlarnnin gelecegdini degistirme potansiyel
sergilemektedir.*®

Bu kapsamda séz konusu dron tehditlerine
yonelik olarak; takim, béluk ve tabur
seviyesine kadar (kicUk birlik seviyesinde)
tespit, teshis ve takip yetenegine sahip alcak
irfifa yUksek yogunluklu radar ile birlikte,
parcacikll  mUhimmat atabilen namlulu
silah grubu ile dUsuk maliyetli aktif gudimIU
fUze yeteneginin bulundugu zirhli mobil tek
platformdan saglayabilecedi sitemlerden
bahsedebiliriz. Bu sistemlerin sahip olmasi
ongorulebilecek muhtemel &zellikleri ise:

- Yapayzek&adestekliyUksek hassasiyetli
alcak/cok alcak irtifa tespit ve takip radari,

- Tespit, teshis, takip ve es zamanl
olarak hedef bilgilerinin silah gruplarnna
aktarimi,

- Parcacikll mUhimmat atan namlulu
silah grubu,

- Sensorlu
ayari,

- SUrU dron tehdidine karsi ¢ift namiulu,

- Dort podlu x 2 fUze lanceri,

- Asgari muretftebat (2 personel) /
mUrettebatsiz,

- 24 saat aktif arama,

- Yapay zekd destekli hedef tahsis ve
yonlendirme,

- Otonom reaksiyon,

mUhimmat,  paralanma

- Muharip unsur platformlarnin
kayitlanabilmesi,

- Farkh platformdaki silahlarn  akfive
etme protokolU,

- Farkh  hava ve 1si kosullarinda

calsabilme,
- 4-8 km eftkili menzil.

SONUC

TOr0 ne olursa olsun, maliyetinin dUsUk
olmasi, az egitim ihtiyaci ile teknolojik
gelismelere uyumlu olmasi ve taktik seviyede
muharebede efkili  sonuclar alabiimesi
sebebiyle, gelecekte catisma ortamlarinda
siklikla  gorebilecegimiz  dron  kaynakli
tehditlere karsilik olarak, dron tespiti/ikaz
saglayacak yuksek performansh radar/atis
kontrol sistemleriyle donatilmis, akilli sistemler
ile desteklenmis yuUksek atis glcune sahip,
parcacikli/akill mGhimmat atabilen namlulu
silahlann  kullanilmasinin - ya da mevcut
sistemlerin dénuUstUrblmesinin, inisiyatifin elde
bulundurulmasina imkdn verecegdi ve bekayi
saglayabilecegi degerlendiriimektedir.

alpusam.com



